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Soucastky, které prodavame'
'nam pomahajl dosahnout ke hvezdam

- 0d chvile, kdy jsme se poprve vydall za hranlce bezpeC| jeskyné, jsme prlrozenyml pruzkumnlky
3 ' Objevovanl toho co Je za dalSim vrcholem ‘obzorem nebo hvezdou je nase vrozena motWace.»

Soucastky a sluzby, které nab|2|me pomahajl rozvijet dalél’ éru vyzkumu a stejne Jako vy se
nemuizeme dockat az uvndlme conas ceka. St G X

-

-
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Tipy redakce

Nabijecek EV se chceme i dotykat. Vyroba soucastek z GaN technicky
Bez robustniho displeje to nepujde dospiva

Vlady po celém svéteé tlaci na rostouci zastoupeni Technologie polovodicovych soucastek z nitridu
elektromobild (EV) na cestach v porovnani gallitého (GaN) rychle dospiva. Nitrid gallity se

s vozidly vyuZzivajicimi spalovaci motory (ICE). jiz celkem bézné pouziva v mnoha nabijeckach
Podle predpovédi IEA (International Energy... mobilnich zafizeni, jimz pfinesl vykon a...

Na palubé s Texas Instruments, Programovatelné zdroje stridavého
muzikou i umélou inteligenci napéti a proudu GENESYS

Moderni automobily jsou coby vykonné pocitace Spolecnost TDK-Lambda predstavila stfidavé
posazené na ctyfech kolech elektronikou programovatelné zdroje 2 kVA a 3 kVA GENESYS
doslova napéchované. Od sledovani tlaku AC (GAC) a GENESYS AC PRO (GAC-PRO). Tyto

v pneumatikach az po elektricky ovladana... nejnoveéjsi produkty predstavuji vyznamné...
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Chytra domacnost a technologie
nanopowetr. Jak na to?

Frederik Dostal, Analog Devices

S chytrou domacnosti a jejimi
aplikacemi se poji Fada stavebnich
bloku. Nékteré z nich budou
nasazovany na odlehlych mistech
bez jakékoli moZnosti privést
kabely, takZe potrebuji bateriové
napajeni.
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Patfi mezi né senzory, vypinace, méfidla i dalkové
ovladani v jeho pfenosné podobé. Zde vSude se
obvykle uplatni baterie. Pokud ale mame navrhnout
praktické, drobné, spolehlivé a také levné systémy,
nesmime brat Fizeni napajeni na lehkou vahu.

Par slov ivodem

Novinky v oblasti technologii s pfivlastkem
~Nanopower” umoznuji napajet zminéna zarizeni

z jednoho ¢i nékolika alkalickych ¢lank( nebo
lithium - iontovych baterii (Li-lon). V ¢lanku si
ukadzeme mozné zpUsoby vyuziti a také dva priklady



zapojeni s vyuZzitim novych spinanych ménicu
nanopower MAX77837 [1] a MAX18000 [2] od firmy
Analog Devices.

Zit si sviij sen

Pohodli je pro ¢lovéka hluboce zakofenénou
touhou. Navzdory své tvrdé praci pak utracime
penize, abychom si dale zjednodusili Zivot. Jednou
z oblasti, ve které Ize pozorovat vyrazny pokrok,
bude i automatizace domacnosti s technologiemi
~Smart home". Pfejeme si, aby nam bydleni slouzilo
jeSté lépe, umoznovalo vice odpocivat a zajiStovalo
pfitom pohodli, bezpeci nebo téz benefity
spojované se zivotnim prostredim.

Klasické domaci systémy typu HVAC,
bezpecnostnich alarm(, zahradnich postrikovac
nebo zafizeni umoZnujicich zabavu jiz samozrejmé
néjakou dobu vyuzivame. Pokud vSak maji byt
skutecné uzitecné, potfebovaly vzajemné propojeni
a fizeni z webového rozhrani. Znovunastaveni
zavlazovaciho systému tak, abychom pres den
Setfili vodou, mohlo jinak v minulosti vyZadovat,
abychom znovu ,vyhrabali” ndvod k pouziti.

S jednou aplikaci na mobilnim telefonu dnes
ale mUZeme zvladnout prakticky cokoli, pricemz
k zakladnim rozhodnutim zde ¢asto dochazi
automaticky.

Tvorime chytrou domacnost
Senzory je obvykle zapotfebi rozmistit
po celém domové, takZze mize chytra

stale, a docela Casto, upfednostfiovany praveé
ony baterie. V systémech pro chytrou domacnost
predstavuje nejvétsi problém jejich vydrz. Aby
mohly byt obycejné baterie praktické, a systémy
s fotovoltaickymi panely zase hospodarné,
neobejdou se snimace bez vysoce ucinnych
zdrojl napdjeni. Pri navrhu jakéhokoli feSeni pro
chytré domacnosti bude rozhoduijici jak spotfeba
v pohotovostnim rezimu (standby), tak i G¢innost
pfi plném zatéZovani.

Opravdu acinné napajeni? Staci jediny
clanek baterie a zvySujici ménic
Jednoduchy zpUsob, jak napdjet rizné umisténé
senzory, pfedstavuje primarni ¢lanek, tedy baterie
na jedno pouziti bez moZznosti dal3iho dobijeni.
Takové baterie znamenaji rozumny kompromis,
pokud jde o naklady spojované se zapojenim,
hardwarové soucasti a také samotné vlastnictvi
(tzn. i cenu spolecné s Usilim, vynalozené pfi
vymeéneé nebo pfip. dobijeni). Zminéné primarni
¢lanky obvykle poskytuji napéti s velikosti typicky
1,5 V. Jedna se o Uroven, kdyz jsou baterie stale
Cerstvé. Po vybiti pak napéti na baterii klesa na
hodnoty pod 0,8 V. PFi vybijeni se u baterii s riznym
chemickym sloZzenim setkavame i s odliSnymi
prabéhy napéti. Obecné vsak plati, Ze pfi poklesu
napéti pod 0,8 V jiz maji baterie sotva né€jakou
vyuzitelnou energii.

slySet a také vnimat”. Klasické snimace

domacnost jednotlivé véci ,vidét, VIN 0'.5 Vto5.5V T‘Nw\'l

zaznamenaji svétlo, teplotu & pohyb,
zatimco ty modernéjsi pak pomohou

s rozpoznavanim obrazu a dalsi velmi
bystrou identifikaci. Diky témto senzorlm
Ize napf. zjistit, kolik lidi se nachazi v dané
mistnosti, Ze se u vchodovych dvefi
pohybuje koc¢ka nebo oknem nahlizi
zlodé&j a hleda cennosti, které by mohl
ukrast.

IN LX
MAX18000 Vour2.5Vto5.5V
— ouT
EN
RSEL

Abychom snizili ndklady a umoznili
flexibilni FeSeni, dokazi zminéna cidla
pracovat i bez prichozich vodicl. Senzory
Ize proto ve stavajicim prostredi jednoduse
instalovat prfesné tam, kde je to i zapotfebi. Diky
bezdratové komunikaci (Wi-Fi nebo Bluetooth®)
pak prenos dat nepredstavuje zadny sloZity
problém, ktery dnes musime reSit. Kazdé cidlo ale
potiebuje napajeni a jeho zajisténi pro vétSinu
aplikaci zase znamena nemalé komplikace.

K dispozici zde samozfejmé mame sbér energie
s béznymi fotovoltaickymi ¢lanky, nicméné jsou

GND T
Obr. 1 Jednoduchy a vysoce ucinny zvy3Sujici ménic pro jediny
¢lanek baterie

Radé elektronickych zapojeni viak napéti
o velikosti 0,8 V nestaci. Pokud se tedy mame se
zdrojem lépe prizpUsobit poZzadavkim na provozni
rozsah, nabizi se zapojeni nékolika ¢lank( do série.
JenZe rostouci pocet baterii nam zase zvysuje cenu
a v porovnani s jedinym ¢lankem dale vyzaduje
i vétsi prostor. A pravé proto zde mame k dispozici
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vysoce ucinné zvysujici regulatory, které
nam navysuji typické napéti primarniho
¢lanku v rozsahu 0,8V az 1,5V na

ViN1.8V 1055V

[

uroven, kterou lIze jiz pouzit k napajeni
aplikaci pro chytrou domacnost, tedy
3,3V nebo snad i 5 V. Drobny zvySujici
ménic v zapojeni s obvodem MAX18000
zachycuje obr. 1.

Re3eni je kompaktni a 24d4 si
jen par vngjsich soucastek. DC/DC

IN LX1 LX2

Vour1.8Vto5.2V

ouT
MAX77837
EN

ménic zde coby samotny integrovany

obvod pfichazi v pouzdru o velikosti

1,07 mm x 1,57 mm. Zvysujici ménic je

pfitom vybaven dvojici internich 3,6A

spinacich prvkd. Kdyz mame vystupni

napéti k dispozici, a vSe bézi, Cini klidova spotreba
jen 512 nA. Spickové ucginnost zde dosahuje 95 %
a pri lehkém zatézovani, tedy s proudy tekoucimi
zatéZi pres 20 pA, zlstavame stale nad 90 procenty.
Vstupni provozni napétovy rozsah ¢ini 0,5V az 5,5V,
takze Ize zvySovat i skutecné nizka napéti baterie,
jako je 0,8 V, a ziskat pFitom v ramci systému vyssi
pouzitelné Urovné.

Vysoce efektivné i diky sniZujicimu -
zvysSujicimu meénici

DalSi aplikace se snimaci zase pobézi s nékolika
bateriemi a mozna i Li-lon ¢lankem. V porovnani

s predchozim pfikladem jde tudiz o trochu vyssi
napéti. U pIné nabité Li-lon baterie totiz obvykle
pocitdme s trovni okolo 3,7 V. Clanky se vybiji

a priblizné minimum v podobé 2,8 V pak znamena,
Ze dostupna energie jiz byla prakticky vycerpana.

LX1

SEL1
SEL2
GND ‘
S

Obr. 2 Mimoradné efektivni snizujici - zvySujici méni¢, vyrabéjici
v porovnani s privadénym vstupem vy3ssi nebo také nizsi napéti

Napétovy rozsah od 2,8 V do 3,7 V si Zada

snizujici - zvySujici FeSeni, se kterym Ize pro bézna
elektronicka zapojeni u typického snimace vyrabét
jmenovité napéti 3,3 V. To je ostatné i dlivod, proc
se s rozmachem Li-lon ¢lankd zacaly tésit snizujici -
zvysujici ménice takové oblibé.

Podobna potfeba nastane v pfipadé, kdy
zapojime do série trojici primarnich ¢lankd o napéti
1,5 V. Pokud jsou baterie nové, dostaneme v souctu
4,5V a jakmile jiz budou prakticky vybité, obdrzime
zhruba jen 2,4 V. Vyroba pevné dané Urovné 3,3 V si
pro senzory opét zada snizujici - zvySujici pFistup.

Na obr. 2 vidime snizujici - zvySujici feSeni
s obvody MAX77837. Takové zapojeni vyzaduje
pouze nekolik vnéjSich soucastek, takze si na desce
ploSného spoje vystacime s neobycejné malymi
rozméry. Samotny Cip zde rovnéz dostaneme ve
skutecné malém pouzdre, které si zada pouze

LX2

J\_IIN IIN out J\_IOUT
A ad IN ANALOG
DEVICES
SEL1 MAX77837 VAC {
. CcouT
IN SEL2 7.99uF
6.78uF RSEL1 = 10uF
— 10uF < INOUT 3.6mQ At
VIN 3emo ¢ 280kA GND [EETH 1x LOAD
1x
| BODE

Obr. 3 K navrhu a simulaci obvodU s nastrojem EE-Sim® Power Tool
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Pro zacatek i s hardwarem

C?I::I:Deer I:;?;i:; ”AX3256°. Teorie a simulace jsou sice ddle7ité,
Optical Module Smgl«: antd Fire |  ale skute¢ny hardware - to je néco
for Smoke Algo‘i‘i:t:% docela jiného. Kromé vyvojovych
Detection desek pro jednotlivé ménice zde
rovnéz mame kompletni a praktické
systémy s Cidly, takze si lze v3e
Battery MAX31875 hezky.vyzkguéet.Jednfm z nichv
MAX77837 —2Y Temp Sensor bude i systém pro detekci koufe
(Multistandard Micropower Verified
Smoke Detection System-on-Module).
MAX77837 —o Y. Obvody MAX77837 a ADP162 [4]
zde napaji kompletni detektor
koure, slozeny z integrovaného
ADP162-1.8 |—8Y optického modulu ADPD188BI

Obr. 4 Ovéfeny a mikropfikonovy ,system-on-module” pro detekci koufe, podporujici

vice standardd

1,84 mm x 1,03 mm. Jestlize by ale vyrobce senzoru
rad pouZil pouzdro s vétSi rozteci, tedy vzdalenosti
mezi vyvody, ma dale k dispozici provedeni typu
QFN o rozmérech 2,5 mm x 2 mm. K tomu, aby
baterie vydrzela tak dlouho, jak jen to bude mozné,
feSeni slibuje typicky klidovy odbér jen 430 nA. A po
vypnuti (shutdown) integrovany obvod pro konverzi
napajeni spotfebuje pouhych 10 nA. To se mlze
hodit v zapojenich, kde mame vedle hlavni baterie
kondenzator slouzici k ukladani energie. DC/DC
ménic se pak bude urcitou dobu nachazet v reZimu
~shutdown”, poté se zapne a opét nabiji kapacitu.
Diky tomu lze usetfit vice energie a s danou baterif
jeSté vétSi mérou navysit provozni vydrz.

Jednoduchy navrh se simulaci obvodu

PFi ndvrhu snimace napajeného z baterii je

dllezité zodpovédét zakladni otazky, které se

v zapojeni dotykaji schopnosti ¢i omezeni daného
napajeni. Vysokou hodnotu maiji v této fazi vypocty
a simulace, protoze nam Setfi Cas a snizuji riziko,
Ze zatneme navrhovat hardware s nevyhovujicim
integrovanym obvodem. Firma ADI nabizi pro
zacatek volné dostupny nastroj EE-Sim® Power Tool
[3]. Od uzivatele se diky tomu ocekava, Ze zada
pouze pozadavky na vstupni napéti, vystupni napéti
a proud, pficemz odpovidajici FeSeni bude raz dva
spocitano. Ukazku vysledkd, zprostredkovanych
nastrojem EE-Sim® Power Tool, vidime na obr. 3.

V zavislosti na vypoctech a také skute¢nych
vnéjsich soucastkach lze pFistoupit k simulaci
obvodd, takZe obdrZzime ¢asové pribéhy rliznych
napéti a proudl. K dispozici jsou rovnéz pokrocilé
simulace (skokova zména zatéze, AC smycka,
odezva na zménu vstupu, ucinnost).

[5] pro prislusnou detekci, stejné
jako MAX32660 [6] s algoritmem

pro zaznamenani pozaru Ci koure

a digitalniho cidla teploty MAX31875
[7]. Stahnout Ize rovnéz veSkeré navrhové soubory
[8], takze je mozné pohodIné vytvorit vysoce kvalitni
senzor pro chytrou domacnost s privlastkem
~,nanopower”. PIné optimalizovany a také ovéreny
hardware senzoru zde zahrnuje i potfebny software
a nazorné ukazuje moznosti obvodu pro Fizeni
napajeni.

Zavér

Chytrda domacnost se neobejde bez Fizeni napajeni.
Zajistuje nam totiz vysoce ucinnou konverzi

napéti a prodluzuje vydrz malych a také levnych
baterii. Zminéné senzory pak nabizi Fadu funkdi,
vCetné robustni konektivity. Snizujici, zvySujici
nebo i snizujici - zvySujici ménice v soucasné dobé
vykazuji neobycejné nizké klidové odbéry, takze se
baterie nebo i systémy pro sbér energie z okolniho
prostredi stavaji praktickym rfeSenim pro spoustu
aplikaci se snimaci. Vdécime za to inovacim v oblasti
procesU spojenych s polovodici a také navrhu
integrovanych obvodU. To je vSak pouze zacatek.
Ceka nas totiz Fada dal3ich novinek, takze bude
mozné v ramci propojené domacnosti navrhovat
jeSté chytrejsSi senzory. Nic z toho by v3ak nebylo
mozné bez pokroku na poli fizeni napajeni.

Odkazy:

[11 https://www.analog.com/en/products/max77837.html

[2] https://www.analog.com/en/products/max18000.html

[3] https://www.analog.com/en/resources/design-tools-and-
calculators/ee-sim.html

[4] https://www.analog.com/en/products/adp162.html

[5] https://www.analog.com/en/products/adpd188bi.html

[6] https://www.analog.com/en/products/max32660.html

[71 https://www.analog.com/en/products/max31875.html

[8] https://www.analog.com/en/resources/reference-designs/
circuits-from-the-lab/cn0583.html
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Nabijecek EV se chceme i dotykat. Bez
robustniho displeje to nepujde

Microchip Technology

V|a’dy po celém svéte tlaci na Podle pfedpovédi IEA (International Energy
rostouci zastoupenl’ elektromobilti Agency) by mohl pocet elektromobil( do roku

P . . 2030 celosvétoveé vzrist skoro na 350 milidnda.
(EV) na cestachv porovnani Aby vSak zminéné vozy davaly ridicim skutecny

S VOZidly vyuil'vajicimi spalovaci smysl, neobejdou se bez nabijeci infrastruktury,
motory (ICE). srovnatelné s dnesnimi Cerpacimi stanicemi. Spojené

staty jsou napf. v souc€asné dobé na dobré cesté
smérujici k instalaci sité citajici 1,2 milionu vefejnych

I nabijecek do roku 2030.
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Zatimco domaci nabijecky si mozna vystaci
s naprosto jednoduchym uzivatelskym rozhranim,
verejné stanice zde stale Castéji pocitaji
s dotykovym rozhranim HMI (human machine
interface). HMI zalozené na dotykovém panelu
zjednoduSuje funkce typu vybéru uzivatele
(registrovany clen ¢i host), volby nabijeciho kabelu,
dokonceni platby, zobrazeni stavu nabijeni, vybéru
cenového tarifu, spusténi/ukonceni nabijeni
a tfeba i pridruzené reklamy. Zakaznici dnes
uprednostnuji, pokud ma nabijecka pripraveno
pohodIné rozhrani HMI s dotykovym ovladanim,
spiSe nez mobilni aplikaci, ktera se neobejde bez
signalu. S podobnymi displeji se jiz potkavame
na benzinkach nebo i parkovistich. Z venkovni
podstaty vefejnych nabijecich stanic plynou
také pozadavky na jejich robustnost. Musime
totiz pocitat s narocnymi teplotnimi extrémy,
necistotami, vihkosti, nepfizni pocasi a samozrejmé
téz vandaly, zatimco je stale zapotrebi zajistit
hladky chod celého dotykového rozhrani. Pokud
si pro zminéné dotykové feSeni vyberete spravny
kontrolér, dostanete se s navrhem HMI pro vasi
nabijeci stanici zase o néco vys.

Vyhody spojené s dotykovym HMI

Rada vyrobct nabijecek se rozhodla, Ze cely proces
nabijeni odlisi zapracovanim dotykovych panel(
do své nabidky. Zminéné FeSeni je pro zakaznika
pohodIné a provozovatellim nabijecich mist navic
umoznuje zajistit hladky pribéh bez ohledu na
stav baterie mobilniho telefonu nebo silu signalu.
Dotykové panely mohou pro poskytovatele

kazdopadné predstavovat i spolehlivé zalozni
feseni.

At se to prvnim zakaznikim libi

Diky zpétné vazbé na prvotni uvadéni nabijecek na
trh se zjistilo, Ze vétSinu ranych uZivatell EV tvori
mladi lidé. Esteticky pFitazlivy navrh, ktery bude
skvéle vypadat, zde vyznamné ovliviiuje volbu
systému. Re3eni elektromobild je ¢im dal tim vice
futuristické a design pridruzenych nabijecek se pro
zakaznika v podstaté stale Castéji stava ohromnou
prednosti - viz také obr. 1.

Hladky prabéh nabijeni

Bez ohledu na to, Ze elektrovozidla nejsou

ni¢im novym, bude jejich nabijeni pro vétSinu
spotrebiteld stale novou technologii, a tudiz

i zkuSenosti. Fungovani nabijecky neni v porovnani
s benzinkou zase tak jasné, ale ani rychlé. Na
rychlonabijecce stravite dnes od 20 minut do jedné
hodiny a odjizdite s 80% kapacitou baterie. A ted

si vysledek srovnejte s nékolika minutami, které
zabere navstéva Cerpaci stanice. Budou se proto
hodit instruktazni videa nebo i navadéni krok

za krokem, které nové uzivatele naudi zachazet

s koncovkou a nabijet. Jakmile je tedy vSe spusténo,
muze displej zobrazovat informace o nabijeni,
napf. stav baterie, zbyvajici dobu, pFisti dostupnou
nabijecku, info k pocasi nebo téz tipy pro efektivni
fizeni s ohledem na zvoleny druh baterie a typ
vozidla. UZiteCna je i sekce Casto kladenych otazek
(FAQ), dotykajici se mistnich nalezitosti. Pokud
navic prestane nabijecka fungovat, displej pomUze

Obr. 1 Staré nebo i moderni feSeni nabijecich stanic - jen si to porovnejte
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s feSenim problému, zprostfedkuje data technické
podpore a mlze dojit i k vynucenému preruseni
procesu dobijeni, takZe Ize vytahnout kabel.

Transparentni ceny i s G€tenkami

UZivateli se, podobné jako u Cerpacich stanic,
zobrazuji konkrétni ceny a motivuji jej, aby pouzival
sit daného poskytovatele, resp. si u n&j zfidil trvalé
Clenstvi. Vychozi volba typu uzivatele (host nebo
¢len) pak provozovateli umozni nabizet rizné tarify,
vetné zpUsobu Uhrady. Firemni uZivatelé zase
mohou vloZit svou e-mailovou adresu a obdrzi
doklady pro vyuctovani.

Vybér zplsobu placeni
Hosté by méli mit v podstaté moznost zaplatit za
nabijeni, aniZ by museli v ramci dané sité nabijecich
stanic fesit jejich mobilni aplikaci. Provozovateli
nabijecich mist mdze proto vzristat pocet
zakaznik(. Slusi se nabidnout i platebni metodu
prostfednictvim kreditni karty prikladané ke ctecce
RFID (NFC) a s pinem zadavanym na dotykovém
panelu. Takovy systém placeni pak bude jesté
v telefonu, takZe nelze platit pFes aplikaci, nebo
také kvuli nedostupnému internetu. Ze zpétné
vazby vyplyva, Ze uZivatelé nechtéji stahovat novou
aplikaci na novém misté, registrovat novy on-line
UcCet a pridavat kreditni kartu s ovéfenim dFive, nez
mohou zaplatit. A to zejména v situacich, kdy je na
odlehlych mistech slaby signal mobilniho operatora,
tfeba v podzemnich garazich nebo nékde na
dalnicich.

Legislativa typu Alternative Fuel Infrastructure
Regulation (AFIR, [1]) jiz v Evropské unii (EU)
u nabijecek pro EV moznost placeni kartou vlastné
narizuje. Systémy HMI, pouzivané u nabijecich
stanic, musi proto vyhovét pozadavkim PCl
(Payment Card Industry). To znamena, ze displej
vybaveny dotykovym panelem a jeho kontrolér
prichazi s jesté pfisnéjSimi pozadavky. V obou
pripadech se musi jednat o Spickové soucastky,
které koncovému uzivateli zprostfedkuji pohodIné
i bezpecné nabijeni a také placeni.

DalSi pFijem pro obchodniky

Reklama zobrazovana na dotykovych panelech
nabijecek na parkovistich u nakupnich center i
supermarketl maze pro obchodniky znamenat dalsi
prileZitosti.

Vybér jazyka
Vyrobci nabijecich stanic se diky podpore rtiznych
jazykd nemusi omezovat pouze na jedno misto.

Nabijecky tak mUZze pri nejriiznéjsich cestach, napf.
po Evropské unii, bez potizi vyuzivat i SirSi vékova
skupina.

PotiZe spojené s venkovnimi systémy HMI
Uspé&sny provoz displeje s rozhranim HMI

ve venkovnim prostfedi po predpokladanou

(a nemalou) dobu Zivota znamena, Ze musime jiz ve
fazi vyvoje fesit hned nékolik funk&nich zalezitosti.
Jinak se nevyhneme neustalym opravam, selhani

a také vyménam pfimo v terénu. VétSina zminénych
otazek se sice vyslovné dotyka navrhu displeje

a jeho fyzického zapracovani do krytu, nicméné je
to prave vybér spravného kontroléru pro dotykové
ovladani, ktery zde pomuze dosahnout plného
potencialu a snizit do budoucna i naklady. Mezi
bézné provozni situace, které maji vliv na feSeni
displeje s dotykovym panelem, zafadime nasledujici
faktory:

Dést

Pozadavky na FeSeni krytu nabijecky v pFipadé
odolnosti vici vodé obvykle sklonuji kryti IP65, resp.
IP68 jak pro vodu, tak i prach. Kontrolér dotykového
ovladani zde nesmi detekovat kapky vody jako
platné povely a bude akceptovat pouze skutecné
dotyky zpUlsobené prstem ci v rukavicich.

OhFev zplsobeny sluneénim svitem a vystaveni
UV zareni

Displej musi byt dobfe Citelny na slunecnim svétle
(2 000 az 3 000 nit, srovnejte se standardnimi
displeji, které obvykle mivaji 1 000 az 1 500 nit).

Za UCelem zlep3eni Citelnosti je mozné sklo

opatrit antireflexnim povrchem nebo vrstvou,
ktera zabranuje oslnéni. PFip. Ize aplikovat i filtr
ultrafialového zareni (UV), abychom se vyhnuli
poskozeni panelu, pokud jde o posun bareyv,

a v nékterych extrémnich pfipadech i jejich zménu.
Diky IR filtru bude zase mozné chranit displej

pred ucinky infraerveného zareni a predejit
hromadéni tepla. Cim siln&j§i ochrannou vrstvu viak

vvvvvv

dotykového ovladani detekovat platné povely.

Velmi nizké nebo zase velmi vysoké teploty
Nabijeci stanice se uplatni kdekoli na svété.
Abychom displeji zarucili obvyklé teplotni podminky,
Ize provést rlizna opatreni, zajistujici ohrfev nebo
jindy zase chlazeni. Zapominat ale nesmime ani na
kontrolér dotykového ovladani, spadajici rovnéz

do skupiny automobilovych ¢i prdmyslovych prvk(,
takze bude fungovat v ramci stejného teplotniho
rozsahu.
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Obr. 2 Diky dotykovému panelu snadno i zaplatite

Silné rukavice

Obvykle si je nasazujeme za chladnych dnd, ale

v Uvahu pfichazi i jejich pouziti v desti. Kontrolér
dotykového ovladani zde musi zvladnout slozité
interakce, a to i navzdory materialu rukavic s dalSimi
vrstvami, pfitomnymi na povrchu. Pokud na panelu
kupfikladu zobrazime mapu s vyznaenim pfisti
dostupné nabijecky, je i ve vihkém prostfedi nutné
podporovat funkci pfiblizeni, ovladanou vice prsty.

A to bez ohledu na holou ruku ¢i pfitomnost rukavic.

Vandalové

Abychom sniZzili riziko spojené s vandalismem,
osadime pred panely vétSinou sklo typu IK10

o tloustce 5 az 6 mm (odolnost proti rozbiti
kladivem) ¢i plastové PMMA s 2 az 3 mm. Vysledna
specifikace se mUze pro potieby testovani ménit

s ohledem na konkrétni modely, ale i prostFedi, kde
bude nabijeci stanice pro EV nakonec instalovana.
Kontrolér dotykového ovladani vSsak musi stale
zaznamenat pritomnost prstd navzdory tlustému
sklu, a to i v rukavicich nebo dokonce za sou¢asného
vyskytu kapek desté. V Gvahu pfichazi téz vzduchova
mezera mezi zobrazovacim panelem a sklem, takze
pfi posSkozeni vandalem vyménime pouze celni sklo,
a nikoli cely displej. S takto rostouci tloustkou, resp.
vzdalenosti vSak bude pro kontrolér dotykového

vvvvvv
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Placeni kreditni kartou

Jak jiz bylo zminéno, za nabijeni se na misté rovnéz
plati. V ivahu pfichazi modul ¢tecky kreditnich
karet s mechanickou klavesnici, kdy nejsou
vznaseny zadné specialni pozadavky na kontrolér
dotykového ovladani. Jestlize se ale rozhodneme
pro bezkontaktni feSeni s NFC (near-field
communication), a na displeji bude pfi platbé
kartou nutné zadavat ¢astku nebo vkladat PIN,
neobejdeme se u kontroléru pro dotykové ovladani
bez Sifrovani prenosu PIN, jak je to v souvislosti

s certifikaci PCl vyZzadovano v ramci EU, UK nebo

i dalSich regionech.

Hrubé CiSténi

Pokud bude nékdo pfi udrzbé zafizeni s displeji,
vybavenymi dotykovym rozhranim pouzivat Cistice
nebo dalsi chemické latky, nesmi pfitom dochazet
k nezadoucimu ovliviiovani. PFislusny kontrolér si
musi umét poradit s rliznymi vodivymi tekutinami
a nezameénovat je za dotyky.

Jednoducha vyména za Spickovy kontrolér
a jste zase o krok vys

Rada kontrolér dotykového ovlddani maXTouch®
od spolecnosti Microchip nabizi spoustu funkci,
které s vySe zminénymi narocnymi situacemi ve
venkovnim prostredi pocitaji a optimalizuji pfitom



vysledky dosahované s vaSimi displeji. Soucastky

této rodiny podporuji

- nejriznéjsi velikosti panelu (zhruba od dvou palct
az po 34palcové displeje) a také poméry stran

- vysoké stupné odolnosti vici ruseni, Sifenému po
vedeni (certifikace dle IEC 61000-4-6, tfida A)

- tlouStku kryciho skla az do 10 mm

- vzduchovou mezeru 0,2 mm, nebo i vice

- ovladani s vice prsty v silnych rukavicich, az 5 mm;
napr. lyZarské vybaveni Ci rukavice pro motorkare

- odolnost vUc¢i vihkosti, pocitajici s kapickami vody
nebo i tekouci vodou

- odolnost vici slané vodé (3,5 %), véetné dal3ich
vodivych, Cisticich chemickych prostredkU

- Sifrované odesilani zprav a také konfigurace pro
utajeni PINu

- pfipravu pro platebni terminaly ve shodé
s pozadavky PCl Security Standards Council

- interoperabilitu s technologii NFC; funkce
preskoku kmitoctu v prabéhu aktivniho skenovani
s NFC zabranuje konfliktdim s frekvenci pfi
skenovani dotykl (100 kHz az 500 kHz plus
harmonické)

- vlastni diagnosticka hlaseni, signalizujici problémy
s dotykovym panelem

Vedle pomoci s integraci hardwaru Ci softwaru

a zajisténi voditek pro systémy nabijecek EV ve

fazi navrhu, a také pred jejich certifikaci, nabizi

ve spolecnosti Microchip téZ instrukce pro vyvoj

systému s dotykovymi panely, pfip. i spolupraci

s dalSimi partnery, takZe Ize zajistit specialni

podporu pro rozhrani HMI, pouZzivana u nabijecich

stanic pro EV.

V predstihu s nabijenim

Pocet elektrovozidel a také systém Ci stanic pro
jejich nabijeni v pFistich letech rychle poroste.
Pokud ma byt oboji korunovano Uspéchem,
neobejdou se nabijeci systémy bez efektivniho

a odolného rozhrani HMI. Nestaci se ale jen
vyporadat s extrémnimi nastrahami pocasi.

V pripadé HMI totiz pfedpokladame schopnosti,
které budou v souladu s oCekavanim, a dokonce je

i predci. Nezbytna je rovnéz bezpecnost uzivatele.
Regeni na zplsob kontrolér( dotykového ovladani
maXTouch® od firmy Microchip jsou navrzena tak,
aby zminéné slozité systémy podpofila a pomohla
pfitom i s naro¢nymi ukoly, kterym zde vyvojafi Celi.
Z pohledu soucastek pro nabijeci systémy EV se pak
stavaji soucasti nabidky, FeSené kompletné ,pod
jednou stfechou”.

Odkazy:

[1] https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/
ip_23_1867
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jeme s GW.

A A . .J
em stylu do ctvrt g|93 »

S nékterymi generatory signalu
to bude slozité. Jejich zabér konci
na jednotkach ci nizSich desitkach
megahertz, a jeSté vas u toho nuti

koukat do panelu s uhlopfrickou

kolem ctyF palci. Novinky od
spolecnosti GW Instek zménily
pFistup.

V pfipadé funkce sinus nabizi kmitoCtovy rozsah
az do Ctvrt gigahertz a osmipalcovy TFT LCD jako
nemaly bonus. Jejich nejblizSimi ,partaky” budou
samozrejmé osciloskopy, které na prvni pohled
samy rovnéz pripominaji. A stejné velkorysy
panel nabidnou i tém, ktefi si vystaci se zakladem
v podobé 25 MHz.
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Osm pFistroji na osmi palcich

Novinky na poli generator( funkci AFG (Arbitrary
Function Generator) predstavila firma GW Instek
vloni, jedenactého jedendcty. Rada ponese oznaceni
AFG-4000 a jako prvni zde bude vybavena velkym
dotykovym panelem s Uhloprickou osm palct,

ktery nabizi rozliSeni 800 x 480 obrazovych bodu.
Trojici zakladnich modell spojuje kmitoctovy

rozsah 25 MHz a jediny dostupny kanal. Pokud

ale upotrebite vystupy dva, mlzete hned vedle
stejnych 25 MHz dale pocitat i se Sitkami pasma

35, 60, 80, 100 nebo az 250 MHz. S celou rfadou se
poji vysoké rozliseni 1 pHz a samozfejmé standardni
pribéhy, jakymi jsou napf. sinus, obdélnik,
trojuhelnik, pulzy, Sum, harmonické az do 16. Fadu
apod. Vyrobce odstuprioval i vzorkovaci rychlost,
1,25 GS/s, v pripadé stfednich modeld s rozsahem
od 35 do 100 MHz ¢ini 500 MS/s a pro zakladni

vybavu stale dosahuje 125 miliond vzork( za vtefinu.

Podobné jsme na tom i s rozliSenim na vertikalni
ose, kdy vSechny vysSi varianty generatoru slibuji

- .‘ -
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pro amplitudu Sestnact bitd, resp.
v zakladnim provedeni s 25 MHz o dva E
bity méné. Jeden vystup rovna se '
i pamét o velikosti 16k/CH, u dualnich
verzi pak jiz obdrzite 10M/CH.

Pro potreby editace, ukladani Ci
opétovného vyvolani vyrobce slibuje
rozmanitou paletu vlastnich 146
pribéhl (ARB). Z pohledu modulaci,
analogovych nebo i Cislicovych,
stolni generatory signalu zase nabizi
AM, DSB-AM, FM, PM, PWM, ASK,

PSK, BPSK, QPSK, FSK, 3FSK, 4FSK,

OSK nebo i SUM. Novych pfistrojd

fady AFG-4000 s hmotnosti okolo 2,5 kg
mame celkem osm a, jak jsme jiz uvedli, hned

vedle jejich frekvenéniho rozsahu se odlisi zejména
poctem vystupd, rychlosti vzorkovani, rozlisenim
amplitudy, hloubkou paméti, pfitomnym rozhranim
a také moznou podporou dotykového ovladani.

S multidotyky proto pocitejte jen u pétice modelt
AFG-4235, 4260, 4280, 4210H a 4225H, tedy
zafizeni vybavenych dvéma kanaly, a jesté k tomu

s kmitoCtovym zabérem od 35 MHz vySe. Zde také
vychozi komunikacni rozhrani USB (Host/Device)
dale doplfuje LAN. Tak ¢i onak, néjaké 3,5palcové
panely se tfemi barvami, ale ani 4,3palcové TFT
LCD nas jiz nemusi vice ,strasit". Kazdopadné vsak
vezmeéte v potaz pfitomnost aktivniho chlazeni, byt
u ventilatoru vyrobce slibuje ,smart” chod.

Proc jsou ale zakladni jednokanalové modely
s rozsahem 25 MHz nakonec dva? Dlvodem je
vyskyt vykonového zesilovace, coby rozsifujici
funkce generatoru AFG-4125AE s koncovkou
odkazujici pravé na ,Amplifier” a jeho nezavisly
vstup i vystup. GW Instek 1aké na vykon deset wattl
a maximalni napéti na vystupu 22V, provazané
s desetinasobnym ziskem. Diky Sifce pasma od

GYINSTEK

- e

5 Hz az do 100 kHz se hezky uplatni nejen v oblasti
audio signald, ale také pri testovani soucastek,
vCetné téch piezoelektrickych. Pfi nazorné vyuce Ize
vystup integrovaného nizkofrekvenéniho zesilovace
samoziejmé pfripojit i ke vhodnému reproduktoru.

Odkazy:
[1] https://www.gwinstek.com/en-global/news_release/
detail/20241111/1
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Systémy ADAS (Advanced Driver
Assistance System) nebo také
autonomni Fizeni (AR) - zde vSude
se pri detekci lidi nebo i dalSich
objektl uplatni automobilovy
radar, pracujici v pasmu

milimetrovych vin.

Senzory pro monitorovani okoli vozu zpravidla
zahrnuji radar, kamery a LiDAR (Light Detection
And Ranging). Systémy ADAS pak fidi¢i pomahaji
s celou fadou cinnosti. Jedna se napf. o varovani
pred srazkou, automatické brzdéni ¢i asistenci pfi
parkovani. A v oblasti autonomniho Fizeni se data
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ze snimacl zase pouziji k samocinnému ovladani
vozidla.

Automobilové radary obvykle pracuji v pasmech
24 GHz a 76 GHz. Prvné zmifovany pfipad se pouziva
pfi sledovani na kratké a stfedni vzdalenosti s cilem
predchazet srazce nebo alespon zmirnit poskozeni
v dUsledku kolize. Uplatni se rovnéz pfi monitorovani
na predni a zadni strané vozu. 76 az 77 GHz
radar se diky svému vysokému rozliSeni vyuZzije
predevsim k detekci pfekazek na vzdalenost 100
az 200 metru pred vozidlem. Radar se také pouzije
pFi snimani v interiéru vozu, resp. v jeho kabiné.
Systémy, které napt. nedovoli, aby déti nebo zvifata
zUstala sama v auté, provozujeme v pasmech 60 az
77 GHz. Pridéleni kmitoctd pro automobilové radary
sledujeme s ohledem na kaZzdou oblast v tab. 1.

Radar a metody, které mame k dispozici
Méreni je v pfipadé automobilovych radart
vystavéno bud na pulzech nebo metodé s FMCW



Frequency Allocation 24 GHz Band 60 GHz Band 76 GHz Band 79 GHz Band
Japan 21.65 to 26.65 60 to 61 76t0 77 77 to 81
Europe 21.65 to 26.65 76 to 77 77 to 81
us 21.65 to 26.65 76 t0 77
ITU-R 60 to 61 76 to 77 77 to 81

Tab. 1 Automobilové radary v pasmu milimetrovych vin a pridéleni kmitoctl pro kazdou z oblastf

Power Transmitted Signal

Received Signal

L] e

)

Frequency

Transmitted Signal
Received Signal

Obr. 1 Modulace signalu v pfipadé automobilového radaru; pulzni metoda (a), FMCW (b)

(Frequency-Modulated Continuous Wave). Pulzni
metoda zde pFitom sleduje dobu potfebnou pro
cestu tam a zase zpét, po kterou se radiova vina Sifi
z transceiveru k danému objektu, kde se také odrazi
a vraci zpatky.

Metoda s FMCW vysila smérem k cili opakujici se
signaly, jejichZ kmitoCet v ramci dané periody roste.
Dochazi zde také k interferencim mezi vysilanymi
a odrazenymi radiovymi vinami a vznika zaznéj. Na
zakladé analyzy rozdill, pokud jde o frekvenci a dalsi
Cinitele, které ziskame z takto vzniklého signalu, Ize
urcit vzdalenost od predmétu a také jeho rychlost.
Zpusoby modulace signalu pro automobilovy radar
plynou z obr. 1.

Na rozdil od pulzniho radaru ndm FMCW prinasi
vyhody v podobé nizkého pfenosového vykonu
a vysokého odstupu uzite¢ného signalu od Sumu.
Relativné nizky kmitoCet odezvy navic v pripadé
transceiveru a prislusnych obvod( znamena
i jednoduchy navrh, coz dale snizuje cenu. Neni

proto divu, Ze v oblasti automobilovych radard
natrefime na metodu s FMCW tak casto.

Par slov k FMCW

Signal, jehoz kmitoCet nam v Case linearné roste,
oznacujeme jako zakmit. Vidime jej na obr. 2a

a v kontextu signalu FMCW je zcela klicovy.

Z takového signalu dle obr. 2 b, kde na svislé ose
nyni vynasime kmitocet, je mozné ziskat rozliSeni
rozsahu Ci vzdalenosti a také maximalni rozsah
vzdalenosti. Jedna se pfitom o zakladni vykonnostni
charakteristiky radaru s FMCW. Rozliseni rozsahu D
zde vyjadfime jako
D, =¢/2B=c/2ST,
kde c je rychlost svétla, B Sifka pasma zakmitu
(konecna frekvence - pocatecni frekvence),

S odkazuje na strmost zakmitu a T_zase na delku
jeho trvani.

Stop
frequency I
1 L

3 CW steps

2 (s/step, steps/s)

= 0 Bandwidth

&

©

! Frequency slope
?tart (MHz/ms)
0 1 2 3 4 5 requency
time o
Chirp time
(a) (b)

Obr. 2 Ukazka zakmitu
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Chirp frame

Stop frequency T

Bandwidth

Start frequency X

I
Chirp

Idle time

Period

Obr. 3 Ramec FMCW a souvisejici vlastnosti

Z rovnice plyne, Ze s rostouci Sitkou pasma
zakmitu se nam bude zlep3Sovat i rozliSeni, kterého
Ize dosahnout. Pro Sitku pasma zakmitu 2 GHz
obdrZime napf. rozliSeni rozsahu okolo 7,5 cm. Za
predpokladu Sitky pasma 4 GHz se pak s rozliSenim
dostavame pfiblizné na 3,8 cm.

Maximalni rozsah pro detekci je nepfimo umérny
strmosti zakmitu S, reprezentujici rychlost, se kterou
nam roste kmitocet. Cim mensi je tedy strmost
zakmitu, tim vétsi obdrzime maximalni rozsah pro
detekci.

Vétsi Sitka pasma B nam pro pevné stanovenou
dobu trvani zakmitu zajisti vy3si rozliSeni. Jedna se
vSak o kompromis, protoZze maximalni rozsah pro
detekci je snizeny z dlvodu narUstu strmosti zakmitu
se Sifrkou pasma. Pfi navrhu radaru pro automobilovy
primysl na to nesmime zapominat.

Automobilovy radar pracujici v pasmu
milimetrovych vin upfednostni rozsah pro detekci Ci
rozliSeni s ohledem na danou aplikaci. Pro adaptivni
tempomat je napr. dllezitd schopnost zaznamenat
vozidlo na velkou vzdalenost, pficemz vysoké
rozliseni jiz neni zase tak dllezité. Systém zabranujici
srazce naproti tomu vyZaduje vysoké rozliSeni,
protozZe vz musi rychle zareagovat na okam?zité
zmény v blizkém okoli.

Diky zakmitu Ize rovnéz urcit rozliSeni rychlosti
radaru V__ a také maximalni rychlost pro detekciV__
na zakladé vztah

V.. =N2T, a
V., =NAT,,

kde pro vinovou délku radaru plati A = c/f.

Maximalni rychlost pro detekci V__ zde bude
nepfimo umeérna délce trvani zakmitu T_. Snizime-li
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Off time

dobu zakmitu, poroste nam tedy maximalni rychlost
pro detekci. Zkracenim takové doby vSak negativné
ovliviiujeme rozliSeni rozsahu.

Ramec bude v pfipadé radaru sloZzeny pouze
z nékolika maélo, ale tfeba i stovek zakmitd. Situaci
nam znazornuje obr. 3.

Dobu ramce T, spocitame tak, Ze vynasobime
pocet zakmitl souctem délky jejich trvani a cekaci
doby (v necinnosti), dokud nepfijde na fadu dalsi
zakmit. Vyjadfime tedy

Tf = (Tc + Twait) x N

kde T, odkazuje na vyckavani, resp. dobu
necinnosti, dokud nebude vyslan dalsi zakmit a N je
pocet zakmitd.

Vétsi pocet zakmitd pro dany rdmec pouzijeme
proto, abychom v pfipadé objektu ziskali potfebnou
informaci (Doppler) a zjistili pfesné jeho rychlost.
Mame zde rovnéz i proménlivou dobu ,vypnuto”
mezi kazdym ramcem, kterou lze zase vyuzit pfi
navysovani vykonové ucinnosti daného Cipsetu.

Signal FMCW a jeho méreni

Méreni zakmitl ndm komplikuji rdzné faktory. Patri
mezi né zmény kmitoctu za neobycejné kratkou
dobu, modulace v mimoradné Sirokém pasmu a takeé
vy3ssi frekvence zakmitl. Se viemi tfemi musime
navic Casto pocitat najednou.

Zakmity obvykle méFrime spektralnim
analyzatorem, ktery se b&zné pouziva pfi
vyhodnocovani prenosovych charakteristik
u zarizeni, slouZicich k bezdratové komunikaci.
Existuji pfitom dva typy spektralnich analyzatord
- s rozmitanim a pro praci v realném case. Prvné
zmifnovany zde stavi na technologii superhetu,



kde vzorkovani a zpracovani signalu predstavuji
postupné opakované cinnosti. Pokud se nam ale za
nesmirné kratkou dobu méni frekvence zakmitu,
nemusi jiz casto rozmitany spektralni analyzator
kvuli sekvencnimu zpracovani stacit a nékteré
zakmity prosté nezachyti. Zminéné Useky, ve kterych
nemame zakmit podchyceny, oznacujeme jako slepa
mista.

Spektralni analyzator pracujici v readlném case,
ktery vyuziva rychlé Fourierovy transformace,
provadi vzorkovani a zpracovani signalu soubézné.
Umoznuje proto zachytit i kratkodobé zmény
signalu (zakmitu). KmitoCtovy rozsah méfeni nebo
Sirka pasma pro analyzu vSak budou v pfipadé
real-time spektralniho analyzatoru omezeny Sifkou
pasma pristroje. Zpravidla se jedna o par desitek

= @ @, Screenshot saved.
I, SPECTRUM

analyzatoru. Osciloskop je pfitom dost rychly na to,
abychom ziskali kompletni charakteristiky zakmitu,
pokud jde o ¢asovou osu i frekvencni odezvu,

a samozfejmé zaznamenali sinusové signaly.

K analyze pribéh zachycenych osciloskopem, kdy
potfebujeme zhodnotit kmitocCtové charakteristiky,
rovnéz poslouzi spektralni analyzator.

Posouzeni zakladnich vlastnosti FMCW
Diky kompaktnimu a jednoduse pouZitelnému
spektralnimu analyzatoru MS2760A od firmy
Anritsu, ktery pracuje v mimoradné Sirokém
pasmu, Ize zmérit zakladni charakteristiky signald
automobilového radaru provozovaného v pasmu
milimetrovych vin. Jedna se o pocatecni a také
konecnou frekvenci zakmitu FMCW, Sitku pasma,

FREQ / SPAN
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76.500000000GHz

| sPAN
1.200000000GHz

FULL SPAN
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START FREQUENCY
175.900000000GHz
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Obr. 4 K pribéhtim FMCW, které se poji s radarem a prislusnym ramcem

az nékolik stovek MHz. To ndm ale nestaci, pokud
vezmeme v Uvahu Sifku pasma zakmitu FMCW pro
automobilové radary, kde pocitame s rozsahy od
nékolika desitek MHz az po nékolik desitek GHz.
Abychom si pomohli, bude poplatné Sifce pasma
zakmitu nezbytné zmérit vice kmitocCtovych rozsahd
a prabéhy spojit dohromady. Takovym zptsobem
sice podchytime celou Sitku pasma zakmitu,
nicméné Cas potiebny ke zméné kmitoctovych
rozsahd mUze opét zpUsobit vyskyt slepych mist.
Uplné FeSeni pak pro méfeni zakmitd €asto
spociva v kombinaci osciloskopu a spektralniho

amplitudu, délku rdmce ¢i periodu a také pocet
zakmitl pro dany rdmec.

Na obr. 4 sledujeme vysledky méreni zakmitu
FMCW mezi 76 a 77 GHz s vyuZzitim pfistroje
MS2760A (pasmo 1 GHz). Analyzator zde pfitom
zachytava veskeré zakmity FMCW ,na jediny zatah”.
Po méreni jsou data zpracovana v pocitaci.

Klicova funkce MS2760A spociva ve schopnosti
pokryt souvisly kmitoctovy rozsah od 9 kHz az
do 170 GHz s ohledem na aplikace pracuijici
v mimoradné Sirokém pasmu. Malé zafizeni se navic

s

snadno prenasi, instaluje a pfi méreni také pouziva.
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Lze jej vyuZit ve vyrobé, testovaci komore, ale také
k provoznim zkouskam.

Zminéné funkce jsou mozné diky patentoveé
chranéné technologii NLTL (non-linear transmission
line) firmy Anritsu, takZe se obejdeme bez velkého
smésovace pro down konverzi. NLTL ,Shockline”
receiver od Anritsu umi vyrobit harmonické slozky na

velmi vysokych kmitoCtech a vzorkovat az do 170 GHz.

Protoze ma MS2760A kompaktni provedeni, Ize
zapojit i vétsi pocet spektralnich analyzatord, zvySovat
pritom efektivitu pfi vyvoji Ci testovani a snizovat
riziko, Ze nas projekt nakonec nabere zpozdéni nebo
se nevyhneme nakladnym investicim.

Environment
Mapping

Environment
Mapping

Zavér

Schopnosti automobilovych radar( pracujicich

v pasmu milimetrovych vin stale rostou a nasazeni
prevladajici metody s FMCW nam komplikuje
testovani. Divodem jsou rychlé zmény kmitoctu
zakmitl, neobycejné velka Sitka pasma nebo téz
rostouci frekvence. Diky technologii NLTL Ize na
zminénou situaci reagovat a vystacit si pfitom

s jednim pfFistrojem MS2760A s mimoradné Sirokym
pasmem, ktery nejenze zabira malo mista, ale
vytvari téz idealni reSeni pro zakladni testovani
radart s FMCW, pokud jde o systémy ADAS ci
autonomni fizeni.

W TopPower

Osazovani SMT a THT, Vyroba elektroniky

Montaz a kompletace sestav, Selektivni lakovani, RTG

EMS vyroba od prototypu v expresu az po sériovou vyrobu
Zajisténi materialu véetné PCB

S & £

Top Power s.r.0. office@toppower.cz Husova 965
ICO: 28970551 +420 326 902 636 Votice
DIC: CZ 28970551 www.toppower.cz 259 01
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ISiVI UltraFlex - automatizovany modularni
skladovaci..systém od ESSEGI Automation

-

Ing. Vaclav Fiurasek, PBT Roznov p.R#s.r.o.

e 4

Trh ma neustale vyssi a vyssi
naroky na kvalitu a kazda

we

operace, at uz vyrobni Ci jina, musi
byt co nejefektivnéjsi.

Efektivita byva nejcastéji spojovana s vyrobou.
Vyrobé ale prfedchazeji a navazuji na ni i dalsi
operace, které vyZaduji totéZ. Uspéch si tedy
spolecnosti zajisti nejen efektivnim Fizenim
vyroby, ale i efektivnim fizenim logistiky soucastek
a materialu béhem tohoto procesu.

V odvétvi elektroniky je plynulé fizeni vyrobniho
procesu rozhodujicim faktorem uspéchu. Spole¢nost
ESSEGI Automation vyviji integrovana reSeni pro
inteligentni logistiku, ktera vytvareji komplexni
systém pro manipulaci se soucastkami a materialem
a jejich spravu v pribéhu celého vyrobniho cyklu.
Rozsahlé zkuSenosti v oblasti montaze elektroniky
a vyrobnich procest vedly spolecnost ESSEGI
Automation k zaméreni se na spravu sklad(,
aby zefektivnila pracovni postupy v EMS a OEM
spolecnostech a zvysila jejich konkurenceschopnost.
Automatizované sklady ISM UltraFlex jsou idealnim
feSenim pro skladovani a spravu soucastek pro
vyrobni linky SMT a THT. Umozfiuji automatizaci
toku materialu a jeho sledovatelnost pro zasobovani
vyrobnich linek SMT a THT od pFijmu pfes
uskladnéni az po vydej ze skladu, cozZ vyrazné zvySuje
produktivitu spolecnosti. Je to flexibilni, otevieny
systém, schopny propojeni se viemi hlavnimi
Fidicimi softwarovymi systémy.
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Soucastky jsou v automatizovaném skladu
ulozeny v zasobnicich. Tyto zasobniky jsou navrzeny
pro uloZeni civek, ve kterych jsou elektronické
soucastky dodavany. Zasobniky jsou dvojiho
typu, pro civky o priméru 7" nebo 15", kdy kazdy
zasobnik ma rozsah vysky od 8 mm do 88 mm.
Vysku a velikost Ize konfigurovat na zakladé typ(
soucastek. Kromeé toho je mozné v zasobnicich
ukladat i jiny material, nejen civky se soucastkami,
jehoz velikost bude odpovidat velikosti daného
zasobniku. Tim se sklady Fady UltraFlex stavaji
flexibilnéjSimi a vyuZzitelnymi i mimo odvétvi
elektroniky.

Automatizované skladovaci systémy od ESSEGI
Automation jsou jedinymi skladovacimi systémy,
které uchovavaji a pfemistuji civky se soucastkami
pomoci zasobnikl. Diky této unikatni patentované
technologii nedochazi ke kontaktu s civkami, nezalezi
na jejich ulozeni v zasobnicich a nehrozi jejich
poskozeni béhem procesu uskladnéni a vyskladnéni.
Rada UltraFlex je opatfena antistatickym nat&rem
a zasobniky jsou certifikovany pro ESD, coz

=

Obr. 1 ISM UltraFlex 3600



zajistuje, Ze citlivé elektronické soucastky zlstanou
v bezpecli a neposkodi se elektrostatickym
vybojem. Standardni verze ISM UltraFlex 3600 ma
mimoradnou kapacitu, ktera umoznuje pojmout az
3 624 civek se soucastkami. Sklad mGze dynamicky
Fidit pridélovani vnitfnich prostor, coz umoznuje
rychlé a automatizované ukladani zasobnik(

s rtiznou vyskou.

Obr. 3 Priklad 15" antistatickych zasobnik{

Systém umi naskladnit a vyskladnit az 54 civek
v jedné davce, pficem?z jejich vyjmuti zabere obsluze
10 vtefin. Diky specialnim dvefim ,FAST EXIT" je
mozné snadno vyzvednout naléhavé potfebné
soucastky i béhem procesu naskladnéni nebo
vyskladnéni. Soucastky oznacené jako prioritni
automaticky pozastavi obecné naskladnéni nebo
vyskladnéni a jsou poslany cestou ,FAST EXIT”
k okamzitému vyzvednuti. Diky dynamickému fizeni
materialu ve skladu jsou vSechny pozice efektivné
vyuzity, ¢imZ se maximalné vyuZije veSkery dostupny
prostor. Material Ize pfi kazdém pohybu pfifadit
na libovolnou dostupnou pozici, aniz by se ztratila
sledovatelnost. Jednoduse feceno, software ISM

najde misto pro kazdy material a presné zaznamena,

kde se nachazi. Rada UltraFlex dokaZe regulovat

a monitorovat vlhkost, aby se udrzelo stalé prostredi
s relativni viIhkosti pod 5 %. Software ISM sleduje
.Floor Life" kazdé soucastky citlivé na vihkost podle
pramyslovych norem a poskytuje jeji Gplnou historii,
¢imz zabranuje pouzivani soucastek, jejichz Zivotnost
vyprsela.

Systém shromazduje snimky a data v redlném
Case a generuje zpravy, které umoznuji sledovat
civky, Stitky, soucastky a dalSi detaily, souvisejici
S procesem pf¥i prijmu, logistice nebo vyrobé.
Software nabizi Sirokou Skalu pozadavkd na
sledovatelnost, jako sériové islo, kod, datum,
umisténi, vyrobek, dodavatele, data expirace a stav
MSD. V8echny snimky a data jsou ulozeny v databazi,
pro snadny pfistup a sdileni v libovolném okamziku.

Jelikoz se jedna o modularni automatizované
systémy, Ize jednotlivé moduly mezi sebou
propojovat. V pripadé nedostatecné kapacity ISM
UltraFlex 3600 Ize k nému pfFipojit rozSifujici modul
ISM UltraFlex 3900 a zvysit tak kapacitu o dalSich az
3 840 civek pfi zachovani jednoho vydejniho mista.
ISM UltraFlex 3900 nelze vyuZivat samostatng, pouze
ve spojeni s ISM UltraFlex 3600.

o

'E ol

Obr. 4 ISM UltraFlex 3600 s jednim roz3ifujicim modulem ISM
UltraFlex 3900

Pro tzv. plnou automatizaci Ize automatizovany
sklad ISM UltraFlex 3600 propojit s autonomnim
mobilnim robotem (AMR), se kterym jsou procesy
manipulace se soucastkami provadény autonomné,
a s rentgenovou pocitackou soucastek, diky které se
rapidné snizi doba pocitani soucastek. Rentgenova
pocitacka soucastek je soucasti automatizovaného
skladu, ten sam presouva civky do rentgenové
pocitacky, které se po spocitani vraceji bez lidského
zasahu zpét do automatizovaného skladu.

ISM server software

ISM server software je zakladnim nastrojem

pro spravu viech produktd ESSEGI Automation:
inteligentnich vézi fady ISM UltraFlex 3600, skfiné
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Obr. 5 Pick to Light ISM 500

Obr. 6 Stanice pro pfijem materialu

Pick to Light Fady ISM 500, stanice pro pfijem
materialu a stojanu Pick to Light Smart Rack Mobile.
Zajistuje sledovatelnost material( a operaci
v redlném Case, neustalé sledovani hodnot vihkosti
a teploty, planovani pracovnich zakazek a vybér
materialu, analyzu a distribuci kompletacnich
seznamU materiald, spravu inventare soucastek,
aktualizaci stavu a mnozstvi kazdého jedinecného
ID v redlném case, predikci zastaveni linky, vybér
alternativnich dild. Diky tomu bude material dostupny
ve spravny €as na spravném misté, bez zpozdeéni.

Poradime Vam a doddame:

technologickd zafizeni a materidly pro montdz DPS
komplexni vyrobni linky SMT a THT

pramyslové rentgeny

zafizeni pro mikroelektroniku

o

W

PBT Roznov p.R,, s.r.o.

www.pbt.cz
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Obr. 7 Smart Rack Mobile (stojan s civkami)

Je zajiSténa traceabilita materialu, hlidana doba
expirace, komplexni soupis materialu.

S pfichodem Priimyslu 4.0 a vyraznym rozvojem
softwar( pro prdmyslovou automatizaci se integrace
vSech systémd fizeni podniku stala strategickou
nutnosti. ISM server software spolecnosti ESSEGI
Automation byl vyvinut s cilem pokrocilé integrace
produktd, pro spravu skladovani se vsemi hlavnimi
systémy fizeni a automatizace, které jsou jiz v podniku
pfitomny: ERP, MES, WMS, AMR, Pick & Place.

Tato feSeni byla integrovana se systémy JUKI, FUJI,
ASM, YAMAHA, Panasonic, Universal, Europlacer,
Hanwha, Mycronic, Essemtec, Oracle, SAP a dalSimi.
Spolecnost ESSEGI Automation je schopna
poskytovat vykonna integracni feSeni, ktera urychluji
transformaci elektronickych vyrobnich podnik( na
skutecné inteligentni tovarny.

ESSEGI Automation nabizi rizné moznosti
integrace s podnikovymi softwarovymi systémy ve
dvou rezimech vyvoje: prostiednictvim aplikacniho
programového rozhrani (API), které umoznuje
zakaznikovi nezavisle fidit strukturu integrace
s podnikovym aplikacnim softwarem, nebo
prostfednictvim spoluprace se spolecnosti a tymem
specialistl, ktefi definuji a realizuji integracni projekt
na miru.

Radi Vas privitame

na veletrhu Amper 2025

ve dnech 18. - 20. brfezna 2025
hala F, stdanek 3.02.

Novi dodavatelé, nové prilezitosti!

www.pbt.cz/Zamper2025




GENESYS ACa G

official representative of

TDK-Lambda

ENESYS AC PRO

Spole¢nost TDK-Lambda predstavila stfidavé
programovatelné zdroje 2 kVA a 3 kVA GENESYS AC (GAC)
a GENESYS AC PRO (GAC-PRO). Tyto nejnovéjsi produkty
predstavuji vyznamné rozSifeni moznosti stavajici fady
GENESYS 750 W az 90 kW v oblasti testovani a méreni.
S konstrukéni vyskou Sasi 1U poskytuji GAC a GAC-PRO
nejvyssi objemovou hustotu vykonu v kategorii plné
vybavenych stridavych programovatelnych zdroj.
Modely GENESYS AC PRO (GAC-PRO) nabizeji vyssi
Uroven stejnosmérné funkcionality s provoznimi moédy AC,
DC, nebo kombinovaného AC+DC. V provoznich médech
DC umoznuji tyto modely dodat plny jmenovity vykon
a proud, stejné jako pokrocilé funkce jako generovani
Casovych pribéht a analyzu harmonickych jako standard.
GENESYS AC PRO nabizi také funkci analogového Fizeni
takové jako hardware ve smycce (HIL). K dalSim aplikacim
pro GENESYS AC PRO patfi automatizovana testovaci
zafizeni, palubni zafizeni avioniky, napajeni letadel, dale
testovani v obranném primyslu (Standardy RTCA, Boeing,
Airbus), v automobilnim prdmyslu, ve vyrobé elektricky
pohanénych vozidel a ve vyrobé napajecich zdroj.
Pokrocily systém paralelniho Fazeni TDK-Lambda
poskytuje charakteristiky srovnatelné s chovanim
jediného zdroje. UZivatel mize kombinovat jednotky
2 kVA a 3 kVA pro ziskani dalSiho vykonu a k vytvoreni
vicefazového vystupu. Ovladani na Celnim panelu se
provadi prostrednictvim kapacitniho dotykového displeje,
ktery ve srovnani s mechanickymi spinaci pfinasi zvySenou
odolnost. Je zajisténa vicejazy¢na komunikace véetné

Amtek, spol. sr. o. www.amtek.cz

Ripska 1485/11f, 627 00 Brno

¢instiny, anglictiny, francouzstiny, némciny, japonstiny,
korejstiny a Spanélstiny.

Za Ucelem programovani a monitorovani jsou jednotky
standardné vybaveny rozhranimi LAN, USB, RS232, RS485
a rozhranim analogovym, volitelnou moZznosti je rozhrani
IEEE/GPIB. PfiloZeny software dalkového grafického
uzivatelského rozhrani GUI umozniuje uZivateli pIné
ovladani, programovani ¢asovych sekvenci a také moznost
vyuziti pfedprogramovanych zkuSebnich norem pro bézné
testy IEC, testy v namornictvi, stejné jako testy uréené pro
letectvi a kosmonautiku. Tyto normy pfinesou zasadni
zlepSeni v konzistenci vysledkd testd, snizeni ¢asovych
pozadavk( i mzdovych nakladl ve srovnani s tradi¢nimi
ru¢nimi testovacimi metodami.

Jednotky GAC02 a GACO03 maiji rozméry 423 x 544,5
x 43,6 mm (S x h x v), pfiemzZ jejich hmotnost je nizsi
nez 8 kg. Celad nova fada stridavych programovatelnych
zdroju s poskytnutou 5letou zarukou ma bezpecnostni
osvédceni dle IEC/EN/UL 61010 a nese znacky CE
a UKCA v souladu s evropskymi smérnicemi Low Voltage
Directive, EMC a RoHS. Modely rovnéz splfiuji poZadavky
norem IEC/EN 61204-3 pro Urovné ruseni Sifeného
vedenim i vyzafovaného ruseni (Class A), stejné jako pro
elektromagnetickou citlivost/imunitu.

TDK-Lambda chysta v blizké dobé Fadu tydnt rozsifeni
skupiny stridavych zdrojd o vykonové hladiny 6 a 9 kVA.

Mate dotaz ohledné zdrojd nebo potrebujete
poptat konkrétni produkt? Podivejte se na nase
stranky TDK-Lambda v ¢e3tiné nebo zavolejte naSemu
specialistovi - Ing. Radomiru Stulpovi, +420 547 125 566.

tel. 547 125 555 amtek@amtek.cz



https://www.tdklambda.cz/
https://www.tdklambda.cz/
https://www.tdklambda.cz/programovatelne-zdroje/genesysac/

Méf¥ici a Fidici kabely znacky TKD odolné
vuci teploté

Nabidka TKD zahrnuje Siroky
vybér kabeli, kabelovych
systému a rizného pFislusenstvi
s nimi spojeného. Produkty této
némecké znacky hraji vyznamnou
roli v katalogu TME.

Do portfolia TKD [1] patfi mimo jiné Fidici, mé¥ici,
napajeci a datové kabely. V ¢lanku pfedstavujeme
tfi série kabel( této znacky, které nedavno
obohatily nabidku TME.
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Série SIF: odoIné jednozZilové kabely

Jedna se o jednozilové kabely [2], 5. tfidy ohebnosti
vodice podle IEC 60228, jejichZ vnéjSi plast je
vyroben ze specialniho silikonu odolného vici
teploté, pdsobeni ozonu, morské vodé a UV zéreni.
Pokud jde o pouZiti téchto kabell v pevnych
spojich, jejich pracovni teplotni rozsah je od -60 °C
do 180 °C. Navic jsou kabely bezhalogenové podle
IEC 60754-1, samozhasivé a nesifi plamen podle
IEC 60332-1. Jsou znacné odolné vici kyselinam,
louhdim a nékterym olejiim. Bézné se pouzivaji

v hutnim prdmyslu, elektrickych motorech

nebo dokonce v tovarnach na plasty. Dostupné

v prlrezech od 0,5 mm?2 do dokonce 150 mm?2

a v Siroké skale barev vnéjSiho plasté: bila, hnéda,
¢erng, Cervenda, modra a zeleno-Zluta.



Série SIHF-): ohebné a odolné vicezZilové
kabely

Na rozdil od SIF, SIHF-J [3] je viceZilova série kabell
v silikonové izolaci, odolna vU¢i vysokym teplotam.
Jsou pouzivany jak pro pevné, tak i pohyblivé
spoje bez nuceného vedeni. Stejné jako série SIF,
jsou vyrobeny v 5. tfidé ohebnosti vodice podle
IEC 60228, jejich pracovni teplota je od -60 °C do
180 °C. Jsou to kabely bezhalogenové (podle IEC
60754-1) a nesifi plamen (podle IEC 60332-1-2).
Kabely jsou urceny pro pouziti v suchych a vihkych
prostorach. Mohou byt také pouzity ve venkovnich
aplikacich, avSak nejsou vhodné pro pokladku

do zemé. V kabelech SIHF-] jsou vodice oznaceny
podle DIN VDE 0293-308 barevnou izolaci

(do 5 vodicd), a od 6 vodicl je izolace Cerna,
¢islovana, s ochrannym vodicem. Kabely jsou
dostupné v prarezech od 0,5 mm2 do 16 mm2 pfi
poctu vodicl od 2 do 24.

Série SIHF+C: ohebné stinéné kabely pro
pramysl
Jedna se o sérii vicezilovych kabel0 [4], 5. tfidy
ohebnosti vodice, ktera je navic na rozdil od dvou
predchozich sérii stinéna opletem z pocinovanych
meédénych dratd, s pokrytim stinéni priblizné
85 %. Pouzité stinéni ma za Ukol zabranit
elektromagnetickym ruSenim, ktera negativné
ovliviuji efektivitu pfenosu dat kabelem. Takové
kabely jsou dobrym vybérem pro primysl, kde je
mozny vyskyt ruSeni EMI/ESD. Stejné jako u série
SIF a SIHF-] je vnéjSi plast vyroben ze silikonu
odolného vici vysokym a nizkym teplotam.
V pfipadé poZzaru nesifi plamen, uvolfuje nizké
mnoZzstvi toxickych plynd - bezhalogenovy podle
IEC 60754-1. Oznaceni vodicl podle VDE 0293-308:
do 5 vodicu izolace barevna, od 6 vodicu izolace
cerna s bilymi ¢islicemi, s ochrannym vodicem.
Kabely jsou ureny pro poufziti v suchych
a vlhkych prostorach. Mohou byt také pouzity
ve venkovnich aplikacich, avSak nejsou vhodné
pro pokladku do zemé. Jmenovité napéti Uo/U je
300/500 V. Dostupné v ¢erveno-hnédé verzi
vnéjsiho plasté a v prirezu od 0,75 mm2 do
2,5 mm?2 pfi poctu vodic od 2 do 7.

Odkazy:

[11 www.tme.eu/cz/linecard/p,tkd_1401/

[2] www.tme.eu/cz/katalog/silikonove-kabely_ 112538/
p,tkd_1401/?params=669:1451339_druh-vodice-kabelu:sif

[3] www.tme.eu/cz/katalog/silikonove-kabely_ 112538/
p,tkd_1401/?params=669:2026053_druh-vodice-
kabelu:sihf-j

[4] www.tme.eu/cz/katalog/silikonove-kabely_ 112538/
p,tkd_1401/?params=669:2026049_druh-vodice-
kabelu:sihf-c
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Ing. Jan Robenek

Pusobivé osvétleni, Fizeni baterii,
vyhfivana sedadla nebo i dalsi
palubni systémy automobili.
Zde vSude se uplatni spousta
elektronickych soucastek, vcetné
drobnych novinek od firmy Diodes,
které poslouzi pri sledovani
proudu.
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Mezi odporem a prevodnikem

Soucastkova zakladna znamého vyrobce

s polovodi¢ovou diodou ve svém logu se v prosinci
rozrostla o dva integrované prvky s oznacenim
ZXCT180Q i ZXCT181Q. Nestoji mnoho, vzdyt také
pfi odbéru jednoho tisice kusu zaplatite za jedno
vyhotoveni typu SOT25, resp. SOT26 s péti nebo

i Sesti vyvody zhruba deset centd. Vnitfni struktura,
zahrnujici hned vedle stéZejniho operacniho
zesilovace i Ctve¥ici vlastnich rezistord, totiZ neni
vlibec slozita. O¢ jednodussi obvod ale mame, o to
vyznamngjsi roli na palubé vozu nakonec sehraje,
nebot nam rychle zprostredkuje pfesné méreni
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velikosti proudu tekouciho ,,bo¢nikem” (shunt
rezistorem). Jednostupnové pristrojové zesilovace

si hezky poradi s docela malymi Ubytky napéti, a to

i navzdory souhlasnému rozsahu, zasahujicimu od
-300 mV az do +26 V, takZe uspokojime potfeby

jak na vySSi, tak i nizsi strané napajeni, zatimco
nezapominame ani na mozné zkraty. Stale se pfitom
spokojime s jinak nezavislym napétim zdroje V. od
2,7Vdo55V.

Monitorovaci obvody Fady ZXCT18xQ s vystupy
rail to rail, jejichZ vlastni spotfeba neprekracuje
370 pA, podporuji jednosmérné pritoky (verze
ZXCT180Q), stejné jako ,provoz” v obou smérech (viz
varianta ZXCT181Q). Ale nejen to. Prvné zmifiované
provedeni dale nabizi dvé rizné konfigurace A ¢i B
s vystupem OUT pokazdé na jiné strané pouzdra,
takZe Ize desku ploSného spoje navrhnout zase
0 néco svobodnéji. U jednickové varianty, kterou
kupfikladu nasadime v systémech pro fizeni baterie,
dale pribyl analogovy vstup REF pro pfivedeni
referencniho napéti v rozmezi od nuly az po V., takze
Ize vnaset offset a vhodné posunout vystupni napéti.
V opacném pripadé ponechame stejny vyvod na
urovni GND, podobné jako u vychozi struktury 180Q.
Na vystupu, smérujicimu k analogové - Cislicovému
prevodniku, tedy pokazdé obdrzime spolecny soucin
proudu tekouciho zatézi, odporu bocniku a zesileni,
ke kterému v pfipadé potfeby dale pri¢itame napéti
Ve Pro poradek samozfejmeé uvadime maximalni
chybu zesileni s teplotou =1 % a typicky napétovy
offset £100 pV, resp. drift 1 pv/°C.

Pokud jde o zminény napétovy zisk, vyrobce dava
pokazdé na vybér mezi Ctyfmi pevné stanovenymi
arovnémi 20 V/V, 50 V/V, 100 V/V, resp. 200 V/V.

Z pohledu Sitky pasma lze poplatné 20 V/V pocitat

s GBW az 400 kHz, u rychlosti pfebéhu SR pak

v Diodes uvadi dva volty za mikrosekundu.
Dokazeme tudiz nejen zaznamenat rychlé zmény
proudu, ale svizné na né s vystupem i zareagovat.
Soucastky provozované v teplotnim rozpéti od -40 °C
az do +125 °C samozrejmé sklonuji AEC, IATF 16949
¢i PPAP a doplnuji pfitom dfive uvedené 26V precizni
obvody s nulovanym driftem v fadach ZXCT199Q

Ci ZXCT21xQ pro ubytky napéti v plném rozsahu jiz
od 10 mV. A protoze zde mame i prlimyslové nebo
zcela b&zné spotfebni aplikace, nabizi vyrobce téz
standardni provedeni ZXCT180 spolecné s ZXCT181.

Odkazy:

[1] https://www.diodes.com/about/news/press-releases/
automotive-compliant-current-shunt-monitors-from-diodes-
incorporated-enable-high-precision-voltage-sensing-for-rapid-
system-fault-detection/
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Ing. Jan Robenek
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Osciloskopy jsou o 'desit

Bez poradného osciloskopu se
neobejdou vyvojafri, technici,
bastlifi, ale ani studenti. Pravda,
nemusi jit hned o Spickovou
mérici techniku, ale proc se drZet
zbyte€né pfi zemi. JenZe pozor,

i zaklad mGZe odkazovat do
vySSich pater.

Sledujeme, vyrabime. Nebo se jen uc¢ime
Ve spolecnosti Rohde & Schwarz pfisli v listopadu
lonského roku s novymi osciloskopy RTB 2

v zakladnim provedeni, tedy jako ,entry - level”.
VolIné tak coby Cestni nastupci pokracuji v odkazu
rodiny pfistroji R&S RTB2000, které jiz v roce
2017 definovaly pro svou tfidu novy standard,
kdyZ nabidly moZnosti dotykového ovladani nebo
téz desetibitové rozliSeni na vertikaini ose, tzn.
predpoklady, které jsme dfive oCekavali spiSe

od techniky pro naro¢néjsi uzivatele. Vyrobce

ma rozhodné z Ceho vychazet. Zapracoval dalsi
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ach. Uz i v zakladt

BRI Ty ey

funkce, zlepSil vlastnosti a zmén doznalo i barevné
usporadani. Obsluha se mlze tésit na vestavény
generator libovolnych priibéhd nebo desetindsobné
Vetsi pamét, nez je v takové tridé zvykem.

Jak jsme jiz ostatné naznacili, nové osciloskopy
rodiny RTB 2 provazi Cislo deset. V prvé fadé
zde mame analogové - Cislicovy prevodnik
ADC s desetibitovym rozliSenim, nasledovany
kapacitnim dotykovym panelem s Uhlopfickou,
spravné, deset palcll (pfesnéji 10,1 palce s matici
1280 x 800 obrazovych bodu). K tomu si dale
prictéte standardni pamét o velikosti deset milion(
bodU (pfi uvazeni segmentl pak 160 Mpts),
desetivtefinovou prodlevu po zapnuti a mozna



i lehce zveli¢eny koncept desitky pristrojd

v jednom, kde nam vedle nejriiznéjsich
analyzatord, generatord, digitalniho

multimetru (tfimistny voltmetr DVM) nebo
Sestimistného CitaCe rovnéz figuruje testovani
vyuzivajici masku. Abychom ale nekfivdili,
samotnych novinek je nyni skutecné deset.

Meri 390 mm x 220 mm x 152 mm a kdy? je
postavite na vahu, displej pokazdé zobrazi dva

a pul kilogramu. V Rohde & Schwarz pocitaji

se dvéma nebo i Ctyfmi analogovymi vstupy,
Sirkou pasma 70 MHz, 100 MHz, 200 MHz

nebo téz 300 MHz, rychlosti vzorkovani

2,5 GS/s a volitelné také podporou pro praci

se smiSenymi signaly (MSO) s pfispénim

16 Cislicovych kanald. Soucasti jsou také
rozhrani USB Ci LAN. Za nejnizsi 70MHz model se
dvéma vstupy poté zaplatite 1 690 eur. Pro poradek
jen doplnime, Ze v kolonce operacni systém stoji
~Embedded” - to kdyz stale narazime na ty desitky.

Méfici technika se ¢tyfnasobkem vertikalniho
rozliSeni, budeme - li porovnavat s tradi¢nimi
osmibitovymi systémy, a také plnohodnotnou
citlivosti jiz od jednoho milivoltu na dilek nyni

Aute 2 Run
2.5 GSa/s Sample

| ?Help
—nmﬂl‘fm @
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Arbitrary
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pfichazi s integrovanym 14bitovym generatorem
libovolnych pridbéhd, takZze bude mozné simulovat
nejrliznéjsi provozni situace nebo i chybéjici
obvody. Standardné zde pro vSechny pfistroje

R&S RTB 2 pocitejte s vyrobou signall az do

25 MHz, resp. 50 Mb/s. Prabéhy ci predlohy Ize
importovat jako soubory CSV, pfip. vSe zkopirujeme
z osciloskopu. V pFipadé potreby Ize fizené pridat

i ruseni, takze se jesté vice priblizime skutecnym
podminkam. A vyrobce v této souvislosti neopomiji
ani protokoly ¢i rozhrani 12C, SPI, UART nebo

CAN / LIN. Zapomenout pochopitelné nesmime ani
na kmitoctovou odezvu, resp. Bodeho diagram, tedy
nastroje, které zase ocenime v pripadé filtrl nebo
napr. obvodu se zesilovaci. S novinkami se obecné
poji téz edukacni rezim chranény heslem, vCetné
vlastniho web serveru pro potfeby vzdaleného
provozu ¢i zobrazovani.

Odkazy:

[11 https://www.rohde-schwarz.com/cz/about/news-press/all-
news/rohde-schwarz-presents-the-r-s-rtb-2-a-new-entry-level-
oscilloscope-with-class-leading-specifications-press-release-
detailpage_229356-1529856.html
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Navrhujeme elektrokola i kolobézky. Jste
pFipraveni na cestu od zdi az k baterii?

Marco Ruggeri a Andrew Wu, Renesas Electronics

Seznamte se v prehledovém
¢lanku s pozadavky, provazejicimi
navrh polovodicovych systémii
jizdnich kol a také kolobézek
s elektrickym pohonem

Diky rozmachu elektrokol (e-bike) i elektrickych
kolobéZek (e-scooter) dochazi ve méstech k proméné

......

alternativu k tradi¢nim zpGsobUdm prepravy.
Klicem k Uspéchu, ale téz efektivité zminovanych
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elektrickych dopravnich prostredkl se stava nabijeni,
hlidani baterie, ovladani motoru a, jak dale vyplyva

z obr. 1, rovnéz oblast fidicich systém. V ¢lanku se
proto budeme vénovat faktorlim, které nesmime pfi
navrhu téchto dil¢ich blokd podcenit a vyzdvihneme
pritom zasadni roli vykonovych polovodicu.

Rizeni baterie

Systém fizeni baterie (BMS) je nesmirné dullezitou
soucasti elektrokol i elektrickych kolobézek, protoze
nam zajistuje bezpecnou, ale tézZ efektivni cinnost
sady baterii. Mezi jeho tfi prvorfadé funkce zafadime
monitorovani, ochranu a také vyvazovani ¢lanka.
BMS zde nepretrzité sleduje stav jednotlivych
¢lankd v rdmci dané sestavy, pokud jde o napéti,
teplotu nebo miru nabiti. Zaroven predchazi
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Obr. 1 Elektrokolo a jeho stavebni bloky
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napéti, proudu ¢i teploté
cestou analogové - Cislicovych
prevodnikl. Na zavér zde jesté
mame stabilni zdroj napajeni pro
BMS a jeho soucasti, bez kterého
nelze pfi monitorovani a fizeni
garantovat spolehlivost, ale ani
presnost.

VSechny vySe uvedené bloky
v sobé integruje FGIC RAJ240100
od spolecnosti Renesas, takze
se nam sniZuji rozméry a také
naklady. Reseni zde rovnéz
zahrnuje mikrokontrolér pro
potfeby stanoveni zbyvajici
kapacity (fuel-gauge). Systém
podporuje sadu baterii slozenou
z 6 az 10 ¢lankd, ktera se asto
vyuziva pfi navrhu 36V elektrokol.
Blokovy diagram sledujeme
na obr. 2. V pfipadé vétsich
sad baterii pro 48V platformy
e-mobility (aZz s 14 ¢lanky) zde
zase mame BMIC firmy Renesas
RAA489204, umoznujici modularni
a dale rozsifitelny navrh s vyuzitim
robustni chranéné dvoudratové
komunikace s podporou
daisy-chainu. Mé&reni zbyvaijici
kapacity Ize vyresit pfidanim
mikrokontroléru Renesas rodiny
RL78GxxX.

Supported "‘._
% Interfaces /

Rizeni motoru

T

Obr. 2 Blokovy diagram systému fizeni baterie BMS

vzniku situaci, pri kterych mdze dojit k prebijeni Ci
hlubokému vybiti, zkratdim nebo prekotné zméné
teploty. A na starosti ma konecné i rovnomérnou
distribuci naboje mezi pfisluSnymi ¢lanky, takze
maximalizujeme vydrz, resp. Zivotnost baterie

a také jeji vykonnost. Zminénych funkci dosdhneme
s diskrétnimi soucastkami nebo integrovanym
obvodem pro fizeni baterie (BMIC). K Fizeni
procesu nabijeni a vybijeni slouzi spinaci prvky

typu tranzistord MOSFET. UmoZnuji totiz presné
regulovat pratok proudu, coZ je nezbytné pfi
ochrané ¢lankl baterie a také k zachovani G¢innosti.
Zapomenout ale nesmime ani na zpUsob ziskavani
a zpracovani preciznich informaci o zméreném

Navrh a také implementace
bezkartacového DC motoru
(BLDC) a souvisejici ovladani
zahrnuje v pripadé elektrokol
Ci kolobézek moderni Feseni
hardwaru ¢i softwaru, takze
|ze zajistit ucinné a spolehlivé Fizeni pohonné
jednotky. S buzenim BLDC motoru se zpravidla
poji nékolik stéZejnich soucasti. Abychom zajistili
potfebny vykon pfi zpracovani, podpofili Fidici
algoritmy pracujici v realném case a vyresili

i dalSi dodatecné funkce, bude zapotrebi vybrat
spravny mikrokontrolér (MCU). Ridici obvody
motoru pak zahrnuji budic¢e hradel pro nalezité
spinani vykonovych tranzistord, napt. MOSFETU
s ohledem na presné Casovani, resp. komutaci fazi.
MCU zde koordinuje buzeni pohonné jednotky

s komutaci pfislusnych vinuti, takze ve vysledku
obdrzime hladky a efektivni chod motoru BLDC,
a to i navzdory Siroké skale rychlosti ¢i zplsobU
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Obr. 3 Rizeni motoru s odpovidajicimi prvky

zatéZzovani. Rovné?z Ize detekovat pozici rotoru

v zavislosti na zpétné vazbé prichazejici ze snimacu
polohy. K dispozici mame senzory vyuzivajici Hallova
jevu, resp. téz algoritmy, které se bez Cidel obejdou
(signaly EMF).

Optimalni pribéh kroutictho momentu, regulaci
rychlosti nebo téz efektivitu v celém provoznim
rozsahu dopravniho prostfedku nam zarudi Fidici
algoritmy typu FOC (field-oriented control) Ci
lichobéZnikového Fizeni. Kromé toho zde méame
v ramci firmwaru rovnéz integrovany bezpecnostni
funkce, pokud jde nadproudy, prepéti ¢i tepelnou
pojistku, takze lze v provozu chranit motor a jeho
elektroniku pred poskozenim.

Firma Renesas ma k dispozici komplexni FeSeni
pro fizeni motord, umoZnujici zkratit navrhové
cykly z titulu integrovanych platforem pro vyvoj
hardwaru i firmwaru. Zarukou pfiméreného
vypocetniho vykonu jsou jak mikrokontroléry RA6Tx
(ARM-Cortex M33), tak téZ RX23x (proprietarni
jadro), zatimco tfifazovy budic¢ hradla RAA227063
v kombinaci s nizkonapétovymi MOSFETy od
stejného vyrobce (jmenovité 40 V az 200 V) dale tvori
vitéznou kombinaci pro fizeni motort elektrokol Ci
elektrickych kolobézek - viz také obr. 3.

AC/DC konverze

Nabijeci systémy pro elektrokola &i kolobé&zky
vyzaduji ¢innou AC/DC konverzi a budou tvofeny
nékolika stéZejnimi prvky. Obvody pro korekci
Uciniku (PFC) zde napf. zajisti, ze vykon odebirany
ze sité vyuzivame efektivné. Snizuji jalovy vykon

a zlepSuji celkovou ucinnost. Sekundarni DC/DC
regulator pak ucinné prevadi vysokonapétovy
vystup PFC (obvykle v rozsahu 360V az 400 V) na
uroven 36 V nebo 48 V, vhodnou pro bateriové sady
elektrokol a elektrickych kolobézek.
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3-Phase Motor

6x MOSFET
RJK0653DPA

Shunt Resistors

1

AC/DC FeSeni od firmy Renesas, jak je také vidime
na obr. 4, umoZzfuje svizné nabijeni a efektivni
konverzi diky Cislicovému Fizeni v kombinaci se
spinacimi prvky HEMT na bazi nitridu galia (GaN).
Ménic typu Flyback s iw9801 dodava ve spojeni
s HEMT GaN TP65H150G4PS, které vykazuji odpor
v sepnutém stavu 150 mQ, potfebny vykon pro
kontrolér iW780 na sekundarni strang, takze Ize
pocitat s DC vystupem az 48V /5 A.

USB-C s EPR a spolecny konektor

Technologie USB-C 3.1 s EPR (Extended Power Range)
znamena revoluci v moznostech nabijeni elektrokol
Ci elektrickych kolobézek, protoze posouva dodavku
energie na novy vrchol, ktery nyni dosahuje az

240 W. Diky takovému zlepSeni se bude USB-C EPR
skvéle hodit k rychlému a také ucinnému nabijeni.
Rostouci objem vykonu zde umozni rychlé dobiti
baterii elektrokol i kolobé&zek o vysoké kapacité, coz
vyrazné snizuje prostoje. UZivatelé to urcité oceni.
Firma Renesas nabizi fadu produktl s certifikaci pro
USB-C, takZe vyhovi pfisnym standardim, pokud jde
0 bezpeclnost, interoperabilitu ¢i vykony.

Diky kontroléru iW780 na sekundarni strané lze
implementovat protokol USB-C PD 3.1 EPR. Obecné
tak vznika reseni, vyhovujici AC/DC adaptéram jak
s jednim, tak i vice porty - viz také obr. 4. Zminéna
certifikovana rfeSeni Ize snadno pouzit pfi navrhu
systém0 kolobéZek a elektrokol. Viyrobci zde
proto dostavaji do rukou spolehlivé a také ucinné
stavebni bloky pro nabijeni, vyhovujici nejnovéjSim
specifikacim USB-C nebo téz evropskym standarddm
pro spolecny konektor.

UZivatelské rozhrani, displej a ovladani
Displej elektrokol Ci elektrickych kolobézek miva
nékolik funkci. Zobrazuje napF. stav nabiti, rychlost
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Obr. 4 Blokovy diagram AC/DC feSeni s USB-C na cesté od zdi aZ k baterii

v redlném case, ujetou vzdalenost nebo informace
spojené s aktivaci ¢i bezpecnostnimi protokoly.

K tomu, abychom zminéné funkce zapracovali do
kompaktniho FeSeni s relativné nizkymi naklady, nam
pom{Ze integrovany obvod s rozhranim Bluetooth
spoletné s embedded procesorem, kde obdrzime
adekvatni vykon potfebny ke zpracovani a také
nezbytné komunikacni schopnosti. Mozny pfiklad
vidime na obr. 5.

Rizeni displeje

Vestavny procesor zodpovida za fizeni displeje
kolobéZzky, zde zpravidla LCD panelu, osazeného
na riditkach. Displej zprostfedkuje jezdci zakladni
informace v realném Case - jedna se o rychlost,
Uroven vybiti baterie a také nastaveni rezimu, které
ziskava z rliznych cidel nebo i systémd, jako jsou
kontroléry motoru, systémy Fizeni baterie, snimace
polohy, akcelerometry apod. Aby se zjednodusila
celkova integrace, Ize v ndvaznosti na BLE spolecné
s vestavnym MCU zpracovat data a fidit displej

v realném Case, takZe se podstatné informace
dostanou az k uzivateli. V Gvahu rovnéz prichazi
propojeni s mobilnimi telefony pro potfeby spusténi
a sbéru dat v ramci aplikace.

Uvedeni do provozu
Pokud mame zajistit, Ze elektrickou kolobézku i
elektrokolo budou smét fidit pouze autorizovani

uZivatelé, neobejdeme se bez protokoll pro
aktivaci. Jezdci si zpravidla vSe aktivuji v mobilni
aplikaci, zatimco integrované obvody s podporou
NFC a BLE se postaraji o bezpelny pfistup a také
mobilni vypinani. Spojeni NFC s BLE pfitom

nabizi dvoufaktorové ovérovani, které zvysuje
bezpe&nost. Cip, ktery ma na starosti konektivitu,
obdrZi pozadavek na odblokovani, ktery postupuje
dale procesoru, ktery spousti proces autentizace,
zahrnujici ovéfeni na zakladé PINu, hesla Ci
unikatniho digitalniho klice, ulozeného v mobilni
aplikaci. Jakmile se potvrdi vérohodnost, vysle
procesor signdly k odemceni elektronickych systému
kolobézky. Motor muZe zacit pracovat a kolobézka
vyrazi kupfedu s opravnénym uzivatelem.

V pripadé odcizeni dokaze obsluha z mobilni
aplikace na dalku zablokovat kolobézku, ktera tak
nebude schopna dalSiho provozu. Firmware daného
procesoru zahrnuje mechanismy pro bezpecné
zavadéni systému s cilem zamezit neopravnénému
zadsahu a pocita rovnéz s aktualizacemi na zpUsob
OTA (Over-the-Air), pokud jde o udrzbu a dalsi
zvySovani bezpecnosti. Zminéné funkce se nyni
spolecné podepisuji pod jesté lepSim zabezpecenim
kolobéZzky a uZivatel mUze proto zUstat v klidu.

Firma Renesas nabizi komplexni pfistup k FeSeni
naroc¢nych ukoll, se kterymi se pfi navrhu elektrokol
Ci kolobézek vyvojafi potkavaji. Diky prvotfidnim
systémUm SoC (System-on-Chip) a také modultm
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Obr. 5 K otazce uZivatelského rozhrani (Ul), displeje a vzajemné konektivity

pro Wi-Fi, Bluetooth ¢ NFC vyrobce zajistuje robustni

a spolehlivé provedeni, nezbytné pro hladkou
komunikaci mezi propojenymi zafizenimi.

Polovodice se Sirokym zakazanym pasem

Pokrok v oblasti materiall pro vykonové polovodice,

zejména pak v pripadé karbidu kfemiku (SiC)
nebo nitridu galia (GaN), vyrazné zlepSil vlastnosti
elektrickych vykonovych systémd, a to véetné
elektrokol i kolobéZek s obdobnym pohonem.
Zminéné materialy zde oproti tradicnimu
kfemikovému polovodici pfinasi nékolik vyhod.
Struktury na bazi SiC ¢i GaN provazi mensi odpor
v sepnutém stavu a také rychlejsi spinani, coz

V provozu sniZuje energetické ztraty. To nakonec
vede k rostouci celkové Uc¢innosti, mensimu a také

leh¢imu feSeni. ProdluZuje se vydrZ baterie, ale
i dojezd vozidel pohanénych elektfinou.

Zaver

Jak jsme v ¢lanku vidéli, elektrokola a elektrické
kolobéZky potfebuji celou Fadu vykonovych
soucastek, hned vedle spousty dalSich prvkd, se
kterymi musi hladce spolupracovat a vytvaret pfitom
rdzné subsystémy. A stejné tak je samoziejmé
dlleZita i bezpec¢nost a spolehlivost. Idedini partner
vyvojarl zde pro potreby takového navrhu nabidne
komplexni znalosti, pokud jde o fizeni napajeni,
zpracovani s vestavnymi systémy, feSeni vzajemné
propojitelnosti, analogové obvody a také integraci
snimacud. Na svém konté bude mit kvalitni soucastky
a nezapomina ani na Spickovou technickou podporu.

CAM software od DownStream Technologies

Priprava vystupnich dat
pro vyrobu DPS

® Kontrola DFM, editace, optimalizace
dat z navrhového programu DPS

® Oboustranna navaznost na program
BluePrint pro pfipravu dokumentace

€N DownStream

CADware s.r.o.
tel: +420 485 106 131

info@cadware.cz
www.cadware.cz

CA

S.r.0.

TEEEEEeY

pro vyrobu, osazovani a opravy DPS i
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Moduly PAPAGE,—;—Ehvwonment monitor*
hlidaji rozvadece_T_ sracky*

Papouch s.r.o.

PAPAGO measuring module® jsou
mérici a monitorovaci moduly,
které tvori ucelenou a stale se

rozrustajici Fadu.

Jednim z nich je PAPAGO TH 2DI DO ETH a PAPAGO
TH 2DI DO WIFI, tedy kombinovany modul pro
monitorovani teploty, vihkosti a dvoustavovych
vstupu. K dispozici je s rozhranim ethernet nebo
WiFi.

Co PAPAGO TH 2DI DO umi?

Typickou aplikaci popisovaného modulu PAPAGO
bude monitorovani prostfedi v rozvadéci, racku

s vypocetni technikou ¢i jiného uzavieného systému
(obr. 1). PAPAGO ma vstup pro teplotni a vihkostni
Cidlo a dale dva vstupy pro kontakt. Na ty mohou
byt pfipojeny napriklad dvefe od rozvadéce

a zaplavové cidlo. Reléovy vystup lze vyuzit napfiklad
k signalizaci, ¢i k sepnuti ventilatoru a podobné.
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Obr. 1 Modul PAPAGO TH 2DI DO monitoruje vihkost, teplotu
a dva kontakty

Spolecné viastnosti moduli PAPAGO:

- Komunika&ni rozhrani ethernet, WiFi nebo GPRS

- Napajeni PoE pro verzi s rozhranim ethernet.
MozZnost pripojeni sitového adaptéru zlstava.

- Interni webové stranky a mnoho komunikacnich
protokold (viz dale).

- Jednoduché nastaveni na internich webovych
strankach nebo pres rozhrani USB.

- Interni pamét a zalohované hodiny realného ¢asu.
Do paméti jsou automaticky uklddana namérena
data i s Casem méreni v pfipadé, Ze dojde ke
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Obr. 2 Typické zapojeni pro monitorovani rozvadéce

ztraté komunikace. Po obnoveni spojeni jsou data
automaticky doposlana.

- Kovova robustni krabicka s péknym vzhledem,
kterd mUZe byt montovana i na listu DIN. Na
krabicce jsou popisy, které umozni zapojeni bez i

U Papoucha %

nahlizeni do manualu. Jonn dive - 19,2 °C

- MozZnost zobrazeni, uloZeni a vyhodnoceni dat 0,0% =
. . , Vihkost 24,8%

v programu Wix (wix.papouch.com), ktery je pro

megél' pocty méfenych velic¢in zdarma. Rosny bod ea s _i 1,3 °C
- Skvéla cena. 40,0°c =

. o Elektromer 1100 kWh =

PAPAGO komunikuje mnoha zpusoby
Moduly PAPAGO ETH a PAPAGO WIFI komunikuji e . 1689 kWh -
nékolika standardnimi protokoly. To umoznuje
moduly snadno zaclenit do vétSich systémU a data Rele BUEE
zpracovavat.

Klasickym protokolem pro vyuziti v automatizaci i o e 200520
je MODBUS TCP. Oblibeny je také protokol MQTT. PAPAGO® e &
Dalsi komunikacni moznosti je protokol SNMP,
v€etné posilani zprav typu TRAP pfi nastavenych
udalostech. Mozné je také vyuzit protokol HTTP Obr. 3 PFiklad interni webové stranky
GET s otevifenymi nebo Sifrovanymi daty, ktery se
t&3i velké oblibé a nepotfebuje pevnou IP adresu. Vyzkousejte zdarma!
DalSim protokolem je SPINEL (firemni otevfeny Moduly PAPAGO je moZné zapuijcit k vyzkouseni
a dobre popsany protokol Papouch s.r.o). VSechny a technici vyrobce poradi s jejich aplikaci. Prijdte
mérené veliciny jsou samozfejme vidét na internich se podivat nejen na PAPAGO na veletrh AMPER do
webovych strankach. naseho stanku 3.29 v hale P.

. &

Datové a meérici prevodnik

RS232 | Ethernet Wo.\I:'H Prof-\ss

papouch.com

) 2025
RS485 [ | Wiegand PoE o o | stane P3.29

RS422 M-Bus 0-10V

usB MODBUS TTL 4-20mA

A jesté mnohem vice najdete na papouch.com
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V levé Casti obrazku jsou ukazané nespravné pohyby pracovniki, které mohou zpUsobit bolest pfipadné nemoci z povolani. Prava ¢ast obrazku
predstavuje ergonomické FeSeni a 5 hlavnich bodd, které je tfeba zohlednit pfi zlepSovani ergonomie pracovniho mista: (1) material musi byt
v pracovni zéné, (2) spravné osvétleni - 2000 Ix, (3) ru¢ni manipulace s polotovarem, (4) nastavitelna vySka pracovni desky stolu, (5) stavitelna zidle.

Skutecné ergonomické zasady spolec¢nosti
Treston pro navrhovani pracovnich stolt
a kompletnich pracovist

Ing. Martin Abel

Finska spolecnost Treston
byla zaloZena v roce 1969
a dnes je jednim z prednich
svétovych vyrohcii a dodavatelt
ergonomickych pracovnich stolii
a dilenskych pracovist pro
Sirokou Skalu narocnych
pramyslovych a technickych
zafizeni.

Firma nasla ddvéru u vice nez 15 000 zakaznik({
po celém svété. Jeji vyrobky slouzi velkym i malym
zakazniklim v podstaté v jakémkoli odvétvi, od
Spickové elektroniky az po tézky prlimysl, od
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logistického sektoru po luxusni dilny, stejné jako ve
vzdélavacim a verejném sektoru.

Motto firmy Treston je: Vytvafime pracovni
prostory pro lidi. Specializovani pracovnici
a designéri jednotliva pracovisté a prlimyslovy
nabytek navrhuji a realizuji vzdy s ohledem na
Clovéka, ktery praci vykonava. Neustale mysli na
ergonomii, funkénost a efektivitu. Kdyz si vyberete
spolecnost Treston, ziskate trvanlivé a vysoce kvalitni
feSeni, které vydrzi i nékolik generaci.

Firma Treston véfi, Ze dlouhodobé udrzitelny
obchodni Uspéch je zalozen na silnych,
motivovanych a zdravych zaméstnancich a na
schopnosti podnikl prizplGsobovat se neustalym
zménam.

Vyvojari, designéri i samotni vyrobci podporuji
podnikani svych zakaznik poskytovanim
inteligentnich ergonomickych pramyslovych
feSeni pracovnich prostor, ktera se flexibilné
prizpUsobuji potfebam jednotlivcl i neustalym



zménam v procesu. Ergonomicka feSeni pracovnich
mist a toku materialu tak podporuji lepsi osobni
vykonnost, vykonnost v oblasti Zivotniho prostfedi
a vykonnost podniku.

Diky desitkam let zkuSenosti, hlubokym znalostem

primyslového prostredi a osvéd¢enému know-how
v oblasti ergonomie, ESD a Lean je spolecnost
Treston v jedinecné pozici, aby svym zdkaznikiim
pomohla dosdhnout optimalniho feSeni jednotlivych
pracovist a udrzet jejich podnik i lidi ve vynikajici
kondici:

Hyperadaptabilita: VSechny vyrobky

a Feéem’jsou hyperadaptabilm’ modulérm'
prisluSenstvi na trhu.

Holistické odborné znalosti: Prokazatelné
know-how v oblasti priimyslové ergonomie,
Stihlosti a ESD, od produktového inZenyrstvi az po
proskolené prodejni inZenyry.

Komplexni portfolio produktt: Siroky vybér
technického a pr&myslového nébytku spolu
potfeby v podstaté jakéhokoli odvétvi.

MoZnosti FeSeni: Pracovnici prodeje a jednotlivi
zastupci se zaméruji na feSeni a v kombinaci

s matefskym technickym oddélenim a vyrobnimi
schopnostmi dokazi vzdy najit FeSeni pro
specifické potreby vSech zadkaznikl a zakazkova
feSeni na miru.

Inovativnost: Nové funkce s pfidanou hodnotou
a design vyrobk{ pro budouci podnikani.

Hlavni zasady pFi navrhovani
ergonomickych FeSeni pracovnich stolu:

PFi navrhovani ergonomickych feSeni jednotlivych
pracovist jsou zakladni dva klicové prvky
ergonomie: PouZitelnost a antropometrie. PrFi
hodnoceni pouZitelnosti se Treston zaméruje

na to, jak dobfe bude vyrobek vhodny pro
zamyslené pouziti, jak efektivné a jak snadno

jej Ize pouzivat. Pouzitelny vyrobek podporuje
vykonnost, kvalitu a bezpecnost prace.

- Antropometrie je véda, ktera definuje fyzické
miry velikosti, tvaru a funk¢nich schopnosti
¢lovéka. Vzhledem k tomu, Ze firma obsluhuje
globélm'trhy, jejej|'m cilem poskytovat co
vdem zakaznikim na celém svété.

Proto se kompletni pracovni tym pfi navrhovani

feSeni pracovnich stold fidi nize uvedenymi

mezinarodnimi standardy ergonomie:

- ISO 7250-1:2017 - Zakladni méFeni lidského téla

pro technologicky design - Cast 1: Definice mé&fenf

téla a orientacni body
- CEN ISO/TR 7250-2/A1:en - Zakladni méreni
lidského t&la pro technologicky design. Cast 2:

Statistické souhrny télesnych rozmérd narodnich

populaci (ISO/TR 7250-2:2010/Amd 1:2013)

- ISO 7250-3:2015 - Zakladni méFeni lidského téla
pro technologicky design. Cast 3: Celosvétové
a regionalni navrhové rozsahy pro pouziti
v normach vyrobka

- 1SO 9241-11:2018 - Ergonomie interakce
¢lovek-systém - Cast 11: PouZitelnost:
ISO 9241-210:2019, Ergonomie interakce
¢lovék-systém - Cast 210: Pouzitelnost: Definice

a pojmy: Navrh interaktivnich systému zaméreny

na clovéka
- 1SO 6385:2016 - Ergonomické zasady pfi
navrhovani pracovnich systém
- 1SO 26800:2011- Ergonomie - Obecny pristup,
zasady a koncepce
Z vyse uvedenych faktl je evidentni, Ze firma
Treston opravdu dodrZzuje ergonomické normy,
skutecné resi veSkera pracovisté
tak, aby byl vysledek funkéni,
efektivni a pfinosny. Vyrobky tohoto
finského vyrobce jsou sazkou na
jistotu. .

www.treston-nabytek.cz E

ASE.TEC HAKKO - japonska pajeci technika || SANXO - optické systémy ASE.TEC
Opravarské pracovisté BGA Hakko FR-811 || Opticky tester osazenych DPS
s 2-3 bodovym optickym centrovanim || Doctor AOIl Rapid
/&\ 600D
Nl o Profesionalni opravariské pracovisté uréené ||e Zafizeni pro detekci defekt
g pro opravy BGA a dal$ich SMD SMD pomoci referenénich
I e S centrovaci jednotkou Ize snadno a snimk( (Golden sample).
lm ) bezpecné osadit SMD jako jsou BGA, || e Kamera 18 MPix, barevna
)| = PLCC, QFP a SOIC | |e Max. rozmér DPS 265 x 225 mm
i ® Pouzdra BGA se centruji podle znacek na | |e Integrované PC v€etné SW
Py DPS nebo pajecich ploSek na DPS. Modular X (NI)
s =)
- ‘ % 5' 2, 7.V Il AMPER 18.-20. 3. 2025
o I stanek F4.12
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Vyroba GaN soucastek technicky dospiva
latforma

Dr. Denis Marcon, |

Technologie polovodicovych
soucastek z nitridu gallitého (GaN)
rychle dospiva. Nitrid gallity se jiz

celkem bézné pouziva v mnoha
nabijeckach mobilnich zaFizeni,
jimZ pFinesl vykon a ucinnost,
aby spinily poZadavky standardu
USB-PD (Power Delivery).

Podle spolecnosti Next Move Strategy Consulting,
ktera se zabyva vyzkumem trhu a poradenstvim

v oblasti managementu, se nyni na tento lukrativni
trh dodavaji miliony soucastek a predpoklada se,
Ze velikost trhu s GaN nabijeckami [1], ktery byl

v roce 2023 1,1 miliardy dolar(i, dosdhne do roku
2030 hodnoty 4,22 miliardy dolar(, pricemz v letech
2024 a7z 2030 bude sloZena ro¢ni mira rtstu CAGR
19,9 %. Jestlize fekneme, Ze nitrid gallity ,vyrostl”

s trhem vykonnych nabijecek, protoZe tento trzni
segment spotrebuje obrovské objemy spolehlivych
soucastek, nyni se chysta dalsi kapitola vyvoje.
Platforma dostupnych soucastek s GaN se rozrista
z nékolika klicovych produktt do Siroké skaly
soucastek pro rlizné Urovné napéti, v provedeni
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integrovanych obvodU stejné jako diskrétnich
tranzistor® typu HEMT (High-Electron-Mobility
Transistor), aby vyhovovala mnohem Sirsi Skale
aplikaci.

Jen rychla pfipominka: nitrid gallity pfinasi
prevrat na trh s vykonovou elektronikou tim, ze
soucastky s GaN zvladnou vice energie pfi vySsi
hustoté vykonu a vySsi Ucinnosti nez klasické
kFfemikové polovodicové souclastky, a to s téméer
nulovymi spinacimi ztratami. Nitrid gallity ma
10krat lepsi parametry R (odpor hradla) a Q,
(celkovy naboj hradla) nez kfemik. Proto mohou
soucastky spinat pri vySsi frekvenci, aniz by doslo
ke ztraté ucinnosti, coz dava vyvojarlim moznost
pouZivat mensi pasivni soucastky a celkové snizit
pocet soucastek, z nichz se zafizeni sklada. Vysoka
ucinnost také znamena, Ze soucastky generuji méné
tepla, které je tfeba odvadét, takze management
tepla je méné narocny a chladice a ventilatory
se bud nemusi pouzivat viibec, nebo mohou byt
mensi.

Nitrid gallity je presvédcivym FeSenim také proto,
Ze lze pouzit jednoducha konstrukéni usporadani
konverze energie. Tranzistory s GaN nemaji
zadnou ,fyzickou diodu” (tj. hypotetickou diodu
ve tretim kvadrantu charakteristiky tranzistoru),
takZe zpétny zotavovaci proud je nulovy. Proto lze
napriklad pouzit bezmUstkovy obvod PFC (Power
Factor Correction) s totemovym pélem namisto

vvvvvv
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* Tranzistory FET InnoGaN:
- 81-84: INN650TAO050AH (650 V/70 mQ. TOLL)
- 85-810: INN650TAQ30AH (650 V/30 mQ, TOLL)
- SR1-SR4: INN150FQO032A (150 V/3,2 mQ, FCQFN)

« Vystup: 12V, 4,2 kW

= Velikost: 37 x 69 x 185 mm, 130 W na kubicky palec

» Vyhovuje hodnoceni 80 Plus Titanium
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Obr. 1 Pouzitim GaN v primarnich i sekundarnich obvodech napajeciho zdroje Ize dosahnout vysoké hustoty vykonu

ktery by byl nutny pFi pouziti i téch nejlepSich
kifemikovych tranzistori MOSFET, aby byla
zachovana vysoka ucinnost.

Maji-li se GaN soucastky rozsifit do Siroké
Skaly uloh stejné Uspésné jako na trhu nabijecek
USB-PD, bude tfeba, aby jejich sortiment byl
mnohem $irsi. Primysl na to reaguje; prikladem
mUZe byt spolec¢nost Innoscience, nejvétsi
svétovy vyrobce integrovanych obvod( 8-inch
GaN-on-silicon, ktera nyni nabizi velmi Siroky
sortiment vykonovych soucastek GaN pro zafizeni
s malym a nizkym napétim. Spole¢nost nabizi
soucastky FET (Field-Effect Transistor) pro malé
napéti 30 az 150 V s odporem pfechodu do 1,2 mQ
a nizkonapétova zafizeni pro az 700 V s hodnotami
Rosen ¥ F0zmezi 30 az 600 mQ. Tyto FET GaN jsou
také k dispozici v rliznych pouzdrech, véetné
pouzdreni CSP na urovni wafer(, flip chip QFN
s hornim nebo spodnim bo&nim chlazenim, pouzdra
DFN a TO-xxx. Proto navrhaf¥i, ktefi jsou zvykli
pracovat s témito pouzdry u kfemikovych soucastek,
mohou snadno prejit na GaN. Pro podporu téchto
zafizeni spolecnost Innoscience nedavno predstavila
jednokanalovy budi¢ hradel optimalizovany pro
tranzistory GaN HEMT.

Jak jiz bylo uvedeno, pfechod na soucastky
s GaN mUze prinést vyznamné zvyseni vykonu.
Kombinaci novych polovodicovych soucastek s GaN
Ize dosahnout jesté vétsSiho pokroku. Uvazujme
napajeci jednotku (PSU, Power Supply Unit)

o vykonu 4,2 kW na obr. 1, ktera pouziva 700V
obvody s GaN na primarni strané spolu se 150V
GaN tranzistory na sekundarni strané. Konstrukce
totemového pélu PFC/LLC vyuZiva spinace GaN
Rpson = 30 MQ a 70 mQ v pouzdru TOLL pro
primarni stranu a pro sekundarni stranu Ctyri pary
nizkonapétovych tranzistor( v pouzdru flip chip QFN
S Rosony = 312 MQ. Vysledna jednotka méfi pouze
185 x 69 x 37 mm a dosahuje ohromuijici hustoty
vykonu 130 wattl na kubicky palec pfi Spickové
ucinnostin,,,, = 97,5 %, ¢imz snadno prekonava
latku stanovenou standardem 80 Plus Titanium. Pro
predstavu, ekvivalentni kfemikovy zdroj s tranzistory
MOSFET by mél dvojnasobnou velikost.

Mezi dalsi pFiklady pouziti vicenasobnych
integrovanych obvodU GaN patfi: ovladace pro LED,
které se diky vysoké hustoté vykonu GaN vejdou
dovnitf svitidla; 1000W DC/DC ménic na bazi GaN
pro 300W TV o rozmérech 220 x 180 x 8,5 mm,
ktery je 0 70 % mensi a U¢inng&jsi nez 600W ménic
na bazi kfemiku. Stejné tak Ize soucastky GaN
vyuzit pro ménice frekvence, ridici moduly pohont
a fotovoltaické systémy.

Integrované obvody s GaN

Zpocatku byly na trhu dostupné pfevazné jen
diskrétni tranzistory s GaN. PfestoZe diskrétni
soucastky nabizeji velkou variabilitu konstrukénich
usporadani, stale Castéji jsou nabizeny také
integrované obvody. Ty zjednoduSuji proces navrhu,
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Diskrétni feseni
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pro fizeni GaN hradla
Obr. 2 Diskrétni versus integrovana zafizeni s GaN

mohou snizZit poCet soucastek a velikost vysledného
produktu. Na obr. 2 jsou porovnany dva rtizné
pristupy.

Spolecnost Innoscience napfiklad predstavuje
rfadu integrovanych modull SolidGaN™, které
kombinuji vykonovy tranzistor, ovladac, senzor
proudu a dalSi funkce v jediném standardnim
priimyslovém pouzdie QFN 6 x 8 mm. Obvody
ISG610x pro napéti 700 V pokryvaji rozsah od
140 do 450 mQ, Setfi misto na desce plo3Snych
spoju a snizuji pocet soucastek zarizeni, pricemz
zvysuji jeho ucinnost a zjednodusuji konstrukeni
usporadani. Pouzit je Ize u nabijecek USB-PD,
ovladacl osvétleni s LED, napdjecich zdroji AC/DC
a DC/DC a obvodUl PFC, QR flyback, ACF a polovicnich
i Uplnych mustkd. Integrované soucastky maji Siroky
rozsah U_ (9 az 80 V), coz je vyhodné pro nabijecky
USB-PD, které vyZaduji vystupni napéti az 28 V.

Pro provoz s malym vykonem maiji integrované
obvody fady ISG610x také nizky klidovy proud,
do 115 pA. Je to diky inovativnimu autonomnimu
pohotovostnimu rezimu, ktery se aktivuje, kdyz
napéti signalu PWM zUstane po urcitou dobu pod
hodnotou VPWM_LO. B&hem této doby je vétSina
vnitfnich obvodl vypnuta, coz vyrazné snizuje
plytvani energii a umoznuje zafizenim splnit
specifikace regulacnich organd, jako je ENERGYSTAR,
tykajici se specifikaci No-Load a Low-Load.

Bezztratové snimani proudu se 7% presnosti
u novych zafizeni SolidGaN nabizi nékolik vyhod.
Zaprve, protoze jsou eliminovany ztraty na rezistoru
pro snimani proudu, Ize bez ztraty vykonu pouZit
VEtSi R, COZ vede ke snizeni nakladd. Za druhé
se sniZuje pocet soucastek a minimalizuje se plocha
desky plosnych spoju. Zafizeni jsou také vybavena
spinaem s programovatelnou rychlosti spinani,

44 | Brezen, Duben 2025

jednotlivé soucastky
— +
700V N ™ ‘
/J'_>GaN = i E"‘.ﬁ:i 700V
™ = © 7| GaN
=

(pro snimani proudu)

Integrované feseni
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vSechny funkce jsou integrované
a optimalizované: staci jen pfipajet

ktera umoznuje minimalizovat elektromagnetické
ruseni. Soucasti je interni linearni regulator napéti,
ktery zajiStuje napajeni 6,5 V, maximalizuje ucinnost
napajeni a zaroven zajistuje spolehlivost GaN
HEMT. Soucasti integrovaného obvodu je vestavéna
ochrana proti podpéti (UVLO), nadproudu (OCP)

a nadmeérné teploté (OTP).

Vyvraceni myti o vysoké cené a malé
spolehlivosti

Jak je vidét, integrované obvody maji mnoho vyhod.
PFesto diskrétni GaN soucastky stale poskytuji
maximalni pfizptisobivost ndvrhu a mohou byt
jedinou dostupnou moznosti pfi vySSich vykonech,
dokud nebude dosazeno dalsi paralelizace zapojeni
integrovanych zafizeni - coz je v planu. At uz

jsou vSak vaSe pozadavky na konstrukci jakékoli,
soucastky GaN - ve vhodném formatu - mohou

byt jejich FeSenim. Proc se tedy néktera odvétvi
elektronického pramyslu stale zdrahaji prejit na
soucastky s GaN?

BohuZzel néktefi rozhoduijici pracovnici maji
zastaralé informacemi o jejich cené a spolehlivosti.
Pojdme se na tyto aspekty nyni podivat.

Zpocatku byly GaN soucastky samoziejmé draZzsi.
Castecné to bylo proto, Ze se vyrabély v relativné
malém mnozstvi (ve srovnani s kiemikovymi
tranzistory MOSFET), ale také proto, Ze spoleCnosti
potrebuji ziskat zpét své investicni naklady a tradi¢ni
firmy vyrabéjici standardni kfemikové polovodicové
soucastky musi chranit svlj byznys. Tranzistory
vyrobené s pouzitim struktur GaN na kfemikovych
substratech by vSak ze své podstaty nemély byt
drazsi nez standardni kifemikové soucastky.

Obr. 4 ukazuje, Ze na zakladé vefejné dostupnych
udaju jsou nyni GaN HEMT InnoGaN spolec¢nosti



Autonomni rezim standby
(STBY) pro zlep3eni
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presahne 165 °C, GaN FET
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Ochrana blokovanim pfi
podpéti VCC a VDD (UVLO):
je-li treba, GaN FET se vypne
a signal PWM je ignorovan.

Interni linearni regulator napéti:
zajistuje napéti 6,5 V, zvysuje
uginnost a soucasné zajistuje
spolehlivost GaN FET.

Optimalizovany rfadi¢ hradla:

Ochrana pred nadproudem
(v jednotlivych cyklech):
ochrana GaN FET je zalozena
na snimani proudu.

s presnosti 7 %.

Bezztratové méfeni proudu

3 navrzen pro efektivni fizeni
GaN HEMT pfi provozu za
vysoké frekvence spinani.

Obr. 3 Integrované obvody s GaN od spolec¢nosti Innoscience jsou snadno vyuZzitelné v riznych zafizenich

Innoscience cenové srovnatelné s kfemikovymi
soucastkami se superprechody (S)). Kromé toho
GaN nabizi moznost dalSich Uspor nakladd, protoze
zvySena ucinnost vede ke zmens3eni velikosti - a tedy
i snizeni ceny - potfebnych pasivnich i magnetickych
soucastek.

Spolecnost Innoscience dosahla cenové parity
tim, Ze vybudovala nejvétsi tovarny na 8palcové
GaN-on-Si na svété. Diky vlastni kontrole vSech
klicovych vyrobnich proces(, vcetné epitaxe,
dosahuje spolecnost trvale vysokych vytézkd. Mlze
také vyuzit obrovské Uspory z objemu vyroby.

Pokud jde o druhou otazku, je snadné poukazat
na Udaje o milionech let provozni Zivotnosti, které
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Obr. 4 Srovnani ceny kfemikovych superpfechodovych
(super-junction) soucastek od rliznych dodavatell a InnoGaN
od spolecnosti Innoscience pro podobny proud a napéti.
Ceny z vefejnych katalogll pochazeji z www.digikey.com [2]

a www.richardsonrfpd.com [3]

nashromazdily kfemikové polovodice, a polozit

si otazku ohledné spolehlivosti GaN. Soucastky

s GaN existuji néco pres 20 let, jsou dobfe
prozkoumany a prostudovany, ale zatim mohou
poskytnout vysledky testl za akumulovanou dobu
zhruba 50 let. Soucastky jsou nyni testovany podle
mezinarodniho standardu JEDEC (Joint Electron
Device Engineering Council) a podle specifickych
pokynu JEDEC vypracovanych pro zafizeni s Sirokym
zakazanym pasmem (JEP 180), kde jsou zafizeni
namahana spinacim stresem, aby se napodobilo
skutecné pouZiti. Spolecnost Innoscience provadi
dalSi extrapolované testy Zivotnosti, v€etné HTGB
(pfesahujici maximalni specifikace hradla) a HTRB
(pfesahujici maximalni specifikace spinaciho napéti).

Zaveér

Nitrid gallity prokazal své vykonnostni vyhody

v jednoduchych nabijeckach USB-PD s nizkou
spotfebou energie, kde ziskava prevahu. Vzhledem
k tomu, Ze GaN je schopen Uspésné konkurovat na
takto cenoveé citlivych trzich, mély by byt snadno
zodpovézeny otazky tykajici se jeho komereni
Zivotaschopnosti v jinych aplikacich s vySsi
hodnotou. Proto je GaN pfipraven prejit na dalsi
trhy s vykonovou elektronikou a spole¢nosti uvadéji
na trh mnoZstvi GaN integrovanych obvod(, které
jsou urceny pro stale SirSi Skalu Uloh. Zafizeni pro
konverzi a Fizeni napajeni proto mohou byt mensi,
lehci, acinnéjsi a jednodussi (s mensim poctem
soucastek). Zafizeni se osvédcila jako spolehliva

a cena tak nemusi byt prekazkou.

Odkazy:

[11 www.nextmsc.com/report/gan-charger-market
[2] www.digikey.com

[3] www.richardsonrfpd.com
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U MOSFETU s CCPAK1212 rozhoduji vykony.
A klicova dvanactka

Ing. Jan Robenek

Vykonova elektronika stoji a pada
na tranzistorech. Vykonovych
tranzistorech.

Nizozemska Nexperia proto koncem roku pfisla
hned se Sestnacti novymi polem fizenymi MOSFETY,
pro které stanovuje maximalni rozsah 80 V nebo

i 100 V. Na tom jeSté neni nic zase tak zvlastniho,
pokud by je ale vyrobce nenabidl v prikopnickém
reSeni na zplsob CCPAK1212.

46 | Brezen, Duben 2025

12 vyvodi, 12 x 12 mm

Vysoka proudova zatizitelnost, potlacena parazitni
induk&nost, ale téz vynikajici teplotni charakteristiky,
takze Ize garantovat i skvélé hustoty vykonu?

V pripadé stovoltovych tranzistor( NextPower
PSMN1RO-100ASF s kanalem N, viz také pfilozena
SOA, které zde budou slouZit jako urcity standard
pro potreby dalSiho ,pomérovani sil”, vyrobce
slibuje odpor v sepnutém stavu max. 0,99 mQ,
trvaly proud tekouci drainem 460 A a ve vysledku

i celkovou pripustnou ztratu P na drovni 1,55 kW.
Provedeni typu CCPAK1212 (SOT8000A) zde ale
méFi pouze 12 mm x 12 mm a na vysku zabere

2,5 mm. Dalsi MOSFETy s oznacenim PSMN1RO-
100CSF pak nabizi srovnatelné vystupy, ovsem nyni
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v provedeni s chladici ploSkou vyvedenou na horni
strané pouzdra. Pole plsobnosti je skutecné Siroké
a zahrnuje fizeni bezkartacovych DC motort (BLDC),
ménice, BMS nebo napF. systémy s obnovitelnymi
zdroji energie. A pokud jde o specifickou osmici
ASFETU s rozsifenou bezpecnou pracovni oblasti
SOA, tedy ,application-specific MOSFET", nesmi

ve vyctu chybét ani servery pracujici s umélou
inteligenci Al, kde dale sklofiujeme vyménu pfimo za
provozu (tzv. hot-swap) nebo téZ mékké spousténi.
Zkratka nemalé vykony, zpracované na jeSté mensi
plose.

Za pUsobivymi vysledky novych tranzistorQ
nestoji nic jiného, nez vnitfni konstrukce soucastek.
Velka tfeti pismena abecedy v oznaceni CCPAK1212
odkazuji na ,,Copper Clip”, kdy mame kfemikovy
zaklad natésnany mezi dvéma clenitymi dily
z médi, které na jedné strané vytvari spojeni Drain
a na protilehlé zase spolecné vyvody Source.

Vps (V)

V optimalizované sestavé jsme proto zcela vyloucili
dratové spoje, coz se pozitivné odrazi na velikosti
odporu R,V sepnutém stavu, parazitnich
indukénostech, maximalni proudové zatizitelnosti,
ale i chovani celé struktury z pohledu teploty. Pokud
jde o chlazeni, dostavame na vybér hned ze dvou
stran pouzdra, horni a také spodni, coz ocenime
zejména v zapojenich, kterd nam kvali citlivosti
soucastek okolo neumoznuji odvod ztratového tepla
cestou desky ploSného spoje.

Relativné nové pouzdro CCPAK1212 viak muze
i navzdory svym prednostem nékteré vyvojare stale
odrazovat a vzbuzovat pochybnosti. V tom pfipadé je
dobré zohlednit standardy JEDEC (MO-359) nebo téz
podobnou situaci, ktera pred lety provazela revolucni
MOSFETYy v provedeni typu LFPAK. Aby vyrobce
pridal na davéryhodnosti, veskeré nové tranzistory
s T,=+175 °C dale provazi fada pokrocilych nastroj,
véetné modell pro simulace s teplotni kompenzaci.
Tradi¢ni statickd dokumentace ve formatu PDF
byla navic rozsifena o interaktivni datasheety
s nazorn@jsimi vystupy [2], které nové zahrnuji funkci
~graph-to-csv” pro stazeni, analyzu a interpretaci dat,
stojicich v pozadi kli¢ovych vlastnosti soucastek. Ale
nejen to. Nexperia ma totiz v planu nabidnout stejny
zpUsob zapouzdieni CCPAK1212 bez ohledu na
napétové rozsahy vykonovych MOSFETU a zminuje
také polovodice s pfivlastkem AEC-Q101. S vykony se
zkratka nebojuje. Staci, kdyz je spravné obslouzite.

Odkazy:

[1] https://www.nexperia.com/about/news-events/press-releases/
CCPAK1212-package-pushes-the-performance-of-Nexperia-s-
power-MOSFETs-to-the-next-level

[2] https://www.dps-az.cz/zpravy/id:92089/nexperia-vzkazuje-
interaktivni-datasheet-je-lepsi-nez-staticky
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Termokamera
WB-430 nastavuje
nova meéritka

Conrad Electronic
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S termokamerou WB-430 nabizi nyni spole¢nost
Conrad prostfednictvim své nakupni platformy
vysoce kvalitni termokameru pro profesionalni
zaznam a méreni termickych aspektd. At uzZ se jedna
o jednotlivé komponenty, konstrukéni skupiny, stroje,
Casti zafizeni nebo celé budovy - v€asné odhaleni
potencialnich nebo jiZ existujicich problém0 chrani
pred vypadky vyroby a zbyte¢nymi naklady na sanaci.

Spolehlivé zkousSeni a méreni

Rozpoznani problému predchazi riziklim: Pouze
nedostatky, které odhalime, mohou byt zavcasu
odstranény. Energetické ztraty, prehrata valiva

a kluzna loziska nebo zavady ve vétracich ¢i
klimatiza¢nich zafizenich jsou termokamerou WB-430
spolehlivé rozpoznany diky jeji vysoké frekvenci
obnovy zobrazeni 50 Hz a jsou pfehledné zobrazeny
na bolometrické matrici s 384 x 288 pixely. Diky
vysoce kvalitni manualné nastavitelné optice Ize
provadét jednoznacné a spolehlivé méreni a zkouSeni
jak na velmi malé, tak na velké vzdalenosti. Ve spojeni
s dvanacti volitelnymi barevnymi Skalami a velkym
rozsahem méreni teploty od -20 °C do +650 °C se
model WB-430 fadi mezi univerzalné pouzitelné
termokamery: od jednotlivych elektronickych
komponent az po celé budovy.

Dotykova obrazovka s pohodinym oviadanim
Integrovana dotykova obrazovka termokamery
WB-430 umoznuje jak pohodIné nastaveni parametrd,
tak i jasné zobrazeni: obraz 2megapixelového
digitalniho fotoaparatu Ize prevrstvit obrazem

z termokamery. Takovy kombinovany obraz
vyznamné usnadnuje orientaci, zejména

u elektronickych obvodd.

Komfortni vyhodnoceni prostfednictvim
aplikace
Predavani a ukladani veskerych dat mize probihat
pres USB typu C kamery nebo pres Wi-Fi. Pfenos
pres Wi-Fi podporuje dokonce i Zivy videovystup.
Podrobna a prehledna vyhodnoceni a analyzy
vysledkl méreni pak Ize pohodIné zobrazit na tabletu,
chytrém telefonu nebo v pocitaci. Kamera navic
disponuje interni paméti 3,5 GB a slotem pro kartu
microSD. Robustni provedeni, ergonomicky design
a jednoduché pouzivani ¢ini z termokamery WB-430
podminkach.

Dalsi informace o termokamere WB-430
od spolecnosti Voltcraft naleznete na https://
www.conrad.cz/cs/p/voltcraft-wb-430-
termokamera-20-do-650-c-384-x-288-pixel-50-hz-
vc-14452050-2890410.htmll
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TRACO POWER

Reliable. Available. Now. www.tracopower.com

THN 15UIR a THN 20UIR

15wattové a 20wattové DC/DC meénice se
zvlasteé sirokym vstupnim rozsahem 12:1

= kompaktni pouzdro 1"x 1"

= zvlasté Siroky vstupnirozsah 12:1: 9-75, 14-160V_,

= —40°C az +70°C s prirozenym chlazenim bez omezeni max. vykonu
= osvédcenidle EN 50155, EN 45545-2 a EN 61373

= pripojeni zvlastniho kondenzatoru pro zpozdény pokles vyst. napéti

mm vstupni napéti vystupni napéti Q ENoTaTs

THN15UIR  15W 9-75,14-160V,,  5.1,12,15,24, +12,+24V,,  1"x1" Cp e
THN20UIR 20W 9-75,14-160V,,  51,12,15,24, 12, +24V,,  1"x1" o

*Spole¢nost AMTEK spol. s r. 0. je autorizovanym distributorem vyrobkd Traco Power v Ceské republice a na Slovensku
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Generatory SDG100€
S plusem i 16 bitu i

Ing. Robenek p
ng. Jan Robene &

Vyznam piresné vyroby signalu
v elektrotechnické praxi nedavno
pripomnéla i firma Siglent.
Predstavila totiZ generatory rady
SDG1000X, které zdobi technologie
TrueArb Ci EasyPulse a nové téz
koncovka ,,Plus”.

Dvojité, prosim

Listopadova novinka zde v podobé
generatorl funkci ¢i libovolnych
pribéhl fady SDG1000X Plus laka
na efektivni, a jesté flexibilng&;jsi
vyrobu nejrliznéjsich druht signalu,
jak jen to pfistroje se dvéma
kanaly a maximalni amplitudou
20V Spicka-Spicka na vystupu
dovoli. Stolni zaFizeni dostala

do vinku kmitoCet az 60 MHz,
Sestnactibitové rozliSeni na svislé
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— Y \

ose, vzorkovaci rychlost 1 GS/s nebo pribéhy v délce
osmi miliond bodud na kandl. A diraz je kladen i na
praci s posloupnostmi PRBS az do 40 Mb/s nebo
pulzni rezimy obecné&, napf. pro potreby prfesného
testovani vykonovych soucastek v elektronice (DPT).
Dvoukanalové novinky s robustnim vzezfenim
jsou celkem dvé&, ponesou oznaceni SDG1062X Plus
nebo téz SDG1032X Plus a odliSime je maximalni
frekvenci vystupu 60 MHz ¢i 30 MHz. Tomu pak
odpovida i cena 459 ¢i 369 eur. Pokud bychom
ale srovnavali se zakladnimi modely SDG1062X,
resp. SDG1032X, pak vézte, Ze jejich rychlost zase
neprekroci 150 miliond vzork( za vtefinu, vertikalni

250,000 D0OMSa/s
4.000 Vpp

0.000 Ve

E

HIiZ
500 ,OFF




rozliSeni klesne o dva bity a v kolonce ,Waveform
Length” uvidite Sestnact tisic bodl. Pocet kanald
i frekvenéni rozsah zUstal zachovan, stejné jako
Uhlopricka LCD panelu 4,3 palce nebo napf.
spole¢na cenovka pro 60MHz zaklad a ,pluskové”
30MHz provedeni.
Precizni simulace a také
analyza se v signalové

tranzistord MOSFET ¢i IGBT a naslednému stanoveni
spinacich parametr(, resp. dynamickych vlastnosti
Ci charakteristik dané soucastky. Zapomenout ale
nesmime ani na rezimy s rozmitanim, linearné

i logaritmicky, skupiny s N cykly ¢i hradlovani,
zatimco spoustime internég, externé nebo také

oblasti neobejdou bez
vysokého rozliSeni, stejné

jako vzorkovacich rychlosti.

S ohledem na vysokou vérnost

vystupt ¢i jemné detaily proto Counter

)/

vyrobce v pfipadé generator(
fady SDG1000X Plus navrhl
vykonnéjsi 16bitovy systém,
ktery dale pocita s jednou
miliardou vzorkU za sekundu
a uplatni se napf. béhem
vyvoje ¢i testovani modernich
komunikacnich zafizeni,

v polovodi¢ovém pramyslu
pfi testovani Cipd,
biomediciné apod. - viz

také vymluvna ilustracni
~Sinusovka”. Vyrobé delSich

a tfeba i slozitéji modulovanych
signalll napomaha téz pamét
s kapacitou 8 Mpts.

14-bit Resolution Jv_ -

/|

Rozumi pulzim
Pokud jde o svizné generovani
pseudonahodnych binarnich
posloupnosti (PRBS3 az PRBS32),
firma Siglent slibuje za Ucelem
testovani systému sériové
komunikace bitové rychlosti
od 1 pb/s az po 40 Mb/s. At jiz
tedy pracujeme s ethernetovymi
protokoly, USB ¢i HDMI, diky
novinkam dokazeme nasimulovat
skutec¢na prostfedi a rozpoznat
i mozné problémy. K tomu si dale prictéte
zapracovanou podporu logickych urovni pro TTL,
LVCMOS, ale i dalSi standardy, kdy také pohodIné
vyrabime rozdilové signaly, coz prijde vhod zejména
v aplikacich s pozadavky na vysoké Cinitele potlaceni
souhlasného signalu CMRR.

A pak zde jesté mame vykonové obvody
a souvisejici testovani DPT s dvojici po sobé jdoucich
pulzl. Systém zde zaruci ndbézné ¢i sestupné
hrany v délce 10 ns, pficemz kazdy z pulzt je
mozné individualné nakonfigurovat a vyrobit
pfitom precizni signaly, potfebné k buzeni hradel

= Full Scale/16384 _T_ - p

”

uk ®
= CE@ &
\_J,
I\ Aux infOut /1 10MHz In f'}'l

ine

& 100-240V 50/60Hz

@ 100-120v  400Hz
S0W Max

/\10MHz Out
o

16-bit Resolution
- =Full Scale/65536

1GSal/s Sampling Rate, 16-bit Resolution - SDG1000X Plus
250MSa/s Sampling Rate, 14-bit Resolution - Ordinary AWG

manualné. V kontextu zpracovani audio signalu, ale
tfeba téZ bezdratové komunikace se budou hodit
analogové i digitalni modulace AM, DSB-AM, FM,
PM, ASK, FSK, PSK a PWM. K dispozici je 196 vlastnich
pribéhd, pro nékoho i ¢itac, standardni rozhrani
USB Host, USB Device nebo LAN, ale téZ webserver
za UcCelem vzdalené konfigurace a ovladani pfimo

z prohliZzeCe, coz ocenime zejména pfi Casté zmeéné
parametrd.

Odkazy:

[1] https://www.siglenteu.com/news-article/siglents-new-function-
arbitrary-waveform-generator-sdg1000x-plus/
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STSPIN32GO: Integrované fesSeni pro
pokrocilé Fizeni bezkartacovych motoru

STMicroelectronics

Firma STMicroelectronics (ST)
predstavila novou Fadu Fidicich
Cip STSPIN32G0, které kombinuji
univerzalni mikrokontrolér STM32
(MCU) s multifunkénim tfifazovym
budi€¢em externich vykonovych
prvka, typicky MOSFET.

Cilem této integrace je zjednodusit navrh, usetfit
plochu desky plosnych spoju a zrychlit vyvoj pro
Sirokou paletu aplikaci, od bateriové napajenych
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zarizeni, pres elektrické naradi az po pramyslovou
automatizaci a systémy HVAC.

Klicové vlastnosti a cilové aplikace

Rada STSPIN32GO zahrnuje osm novych
komponentd s budic¢i dimenzovanymi pro napétové
hladiny 45 V, 250 V a 600 V. Priklady cilovych aplikaci:



- Bateriové pristroje a elektrické naradi:
akumulatorové vysavace, pfenosné elektrické
naradi a roboti.

- PrUmyslova automatizace: roboti, systémy HVAC
a domaci sitové napajené spotrebice

- Domaci spotrebice: klimatiza¢ni zafizeni, domaci
a pramyslové chladnicky a cerpadla.

Integrovany mikrokontrolér STM32G031
Srdcem zafizeni STSPIN32G0 je mikrokontrolér
STM32G031 zaloZzeny na jadru Arm® Cortex®-MO+.
Tento mikrokontrolér poskytuje vypocetni vykon
potfebny ke zpracovani oblibenych fidicich
algoritmd, jako je Sestikrokové
fizeni (six-step) a Fizeni
vektorové (FOC). Implementace

Varianty pro napajeci napétido 45V

CtyFi nové nizkonapé&tové varianty jsou zaloZeny

na 45V budici: jsou vhodné pro aplikace napajené
lithiovymi bateriemi nebo prdmyslovymi sbérnicemi
do 36 V. Jedna se napriklad o pfenosné elektrické
naradi, akumulatorové vysavace, roboty, ventilatory
a Cerpadla. V tabulce 1 je uveden podrobny popis
jednotlivych nizkonapétovych variant.

V nizkonapétovych variantach fady STSPIN32G0
najdete nékolik unikatnich vlastnosti zvysujicich
univerzalitu a robustnost. VSechny kombinuji
procesor STM32 Cortex MO+ s tfifazovym budicem.
Dale obsahuji integrovany 12V stabilizator napéti

FOC muze byt bud senzorova,

nebo bezsenzorova,

s jednim, dvéma nebo tfemi

bocniky. Mezi dalSi vlastnosti

STM32G031 patfi:

- 12bitovy AD pfevodnik: pro
presny analogové-digitalni
prevod.

- Interni napétova reference:

VREF+ VBAT  SWDIO SWDCLK SW VM VREG12
3.3Vbuck | 12V LDO
regulator

» BOOTx
p HVGx

Control logic

—¢ OUTx
b LVGx
?

1 or 3 OpAmps

OC comparator
| | I |

zajiStuje stabilni referencni
napéti.

- Pokrocily Casovac pro Fizeni
motoru: pro snadné a presné
fizeni motoru.

- Komunikacni rozhrani: zahrnuje 12C, USART a SPI
pro univerzalni moznosti komunikace.

- AZ 32 univerzalnich I/0 pinG (GPIO): umoznuje

vvvvvv

- 64 KB paméti Flash a 8 KB paméti SRAM

GND USARTTX USARTRX BOOTO

s S
OCCOMP ~ OPxP OPXN OPxO

Obr. 1 STSPIN32GOLY

a 3,3V DC-DC regulator. Kontroléry podporuji jak
algoritmy vektorového, tak Sestikrokového Fizeni
(s pouzitim senzoru i bez néj) a pracuji v rozsahu
napéti 6,6 az 45V s proudovou zatizZitelnosti budice
600 mA. Pracovni frekvence mikrokontroléru cini
64 MHz a jeho pamétova vybava je 64 KB paméti

3fazovy budic s integrovanymi zdroji
napajeni a MCU; vhodny pro Fizeni se
tfemi bocniky.

STSPIN32GOA1

3fazovy budic s integrovanymi zdroji
napajeni a MCU; vhodny pro Fizeni se
tfemi bocniky.

STSPIN32GO0A2

3fazovy budic s integrovanymi zdroji
napajeni a MCU; vhodny pro Fizeni
s jednim bocnikem.

STSPIN32GOB1

3fazovy budic s integrovanymi zdroji
napajeni a MCU; vhodny pro Fizenf{
s jednim bocnikem.

STSPIN32G0B2

Tabulka 1

06.VI

06.VI

06.VI

06.VI

45 16 Ano  Ano 3 3 bocniky
45 18 Ne Ne 3 3 bocniky
45 21 Ano Ano 1 1 bocnik
45 23 Ne Ne 1 1 bocnik
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STSPIN32G0251Q 250V 3fazovy budic s STM32

STSPIN32G0252Q 250V 3fazovy budic¢ s STM32

STSPIN32G0601Q 250V 3fazovy budi¢ s STM32

STSPIN32G0602Q 250V 3fazovy budi¢ s STM32

Tabulka 2

Flash a 8 KB paméti SRAM. Kromé toho je vybaven
12bitovym analogové digitalnim prevodnikem, az
23 GPIO, podporou komunikacnich rozhrani 12C,
UART a SPI, a integruje také zavadéc firmwaru.
Zarizeni jsou plné chranéna funkcemi, jako je
podpétova ochrana (UVLO), ochrana proti zkratu,

nadproudova ochrana (OCP) a ochrana proti pfehrati

(OTP). Obsahuji také az 3 operacni zesilovace
a 1 komparator a mohou pracovat v rozsifeném
teplotnim rozsahu -40 az 125 °C.

Z hlediska uspory mista a snadného navrhu
integruji nizkonapétové varianty
Ctyfi integrované obvody (MCU,

9 20 250 1
9 20 600 0.35
9 20 600 1

hradel 250 V a 600 V jsou vybaveny integrovanymi
,bootstrap” diodami a jejich proudova zatiZitelnost je
az 1A

Vysokonapétové varianty jsou zaloZeny na
stejném mikrokontroléru jako nizkonapétové, tedy
STM32G031. Najdete zde také ochranné prvky
jako je podpétova ochrana (UVLO), ochrana proti
zkratu a nadproudova ochrana s inteligentnim
vypnutim. Pracovni teplotni rozsah je zde také
-40 az 125 °C a soucastky jsou dodavany v pouzdre
QFN 10 x 10 mm.

budi¢, LDO, DCDC) do jednoho VREFr VEAT  SVWDIO SWOOK vee

a sdileji stejné pouzdro jako W Bootstrap
STSPIN32FO, tedy QFN 7 x 7 mm. . Diodes
250V & 600 V v pouzdru Control logic

QFN 10 x 10 mm

Ctyfi vysokonapétové varianty t

nabizeji moznost volby mezi Smart SD

jmenovitym napétim 250 V nebo 4

600 V a proudovou zatiZitelnosti G . FAULT
budice 200 mA /350 mA nebo . MEEETEIT
1.0A70,85 A (nabijeci/vybijeci GND USART TX USARTRX BOOTO CIN oD

proud). Tyto varianty jsou urceny

pro aplikace jako napf:

- Domaci spotrebice

- Klimatizace

- PrOmyslové chladnicky, cerpadla

- PrOmyslova automatizace

Prehled hlavnich parametrd je uveden v tabulce 2.
Vysokonapétové varianty fady STSPIN32GO jsou
navrzeny tak, aby byly pinové kompatibilni, coz
umoznuje maximalni moznou variabilitu v pouziti
hardwaru a firmwaru. STSPIN32G0 HV nabizi
flexibilni a kompaktni FeSeni diky integraci MCU

s tfifazovym budicem. Opét podporuji vektorovy

i Sestikrokovy zpUsob fizeni motoru, a to jak

v konfiguraci se senzorem, tak bez senzoru. Budice
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Obr. 2 STSPIN32GOHV

Robustnost diky ochrannym funkcim

Redeni STSPIN32G0 obsahuji komplexnfi integrované
funkce ochrany obvodd, které zajistuji bezpecnost

a spolehlivost systému. Mezi tyto ochrany patFi
podpétova ochrana (UVLO) vSech napajecich zdrojq,
tzn. VM, VDD, VREG a VBOOTx. Ochrana reaguje

v pfipadé, Ze napéti napajeciho zdroje klesne pod
stanovenou megz, ¢imzZ je zajiSténo, Ze systém pracuje
v bezpecném rozsahu napéti.

Nadproudové ochrany (OCP) je dosazeno pomoci
integrovaného komparatoru, ktery monitoruje proud
skrze bocniky. Pri detekci nadproudu komparator



vysle signal mikrokontroléru a fidici logice, ktera
nasledné vypne vystupy budice, aby nedoslo
k poskozeni zaFizeni.

STSPIN32GO je také vybaven ochranou proti
zkratu pro 3,3V DC-DC regulator a 12V LDO linearni
regulator, coz zabranuje poskozeni vnitinich
struktur Cipu a externich komponent. V zafizeni je
integrovana také tepelna ochrana, pricemz teplotni
senzory jsou umistény vedle blok{ DC-DC regulétoru
a LDO. Pokud teplota prekroci stanovenou mez,
prislusny blok se vypne, aby se zabranilo prehrati.
Jakmile teplota klesne pod prahovou hodnotu
hystereze, zafizeni pokracuje v normalnim provozu.

Kromé toho je v tfifazovych budicich
implementovana funkce, ktera zamezuje
soucasnému sepnuti dvou tranzistord v jednom
pulmastku (Cross-Conduction Prevention), coz
zabrariuje nekontrolovatelnému pritoku proudu
skrze néj.

Vyvojovy ekosystém

Pro rychly start novych projektl je pro kazdou
variantu STSPIN32GO k dispozici vyvojova deska.
Kromé toho jsou vSechny varianty kontroléru
STSPIN32x podporované ve vyvojovém prostredi

IOT TE
EXPO

EUROPE

pro mikrokontroléry STM32, ktery zahrnuje celou
fadu nastrojd. Sada pro vyvoj softwaru (SDK)

pro fizeni motor( X-CUBE-MCSDK poskytuje
parametrizovatelné softwarové knihovny a grafické
rozhrani (GUI) umoznujici efektivni vyvoj finalniho
zafizeni. K dispozici jsou také softwarové balicky
dedikované pro samotny mikrokontrolér a aplikacné
specificky middleware. Konfigurator STM32CubeMX
pak znacné usnadni nastaveni projektu a umozni
analyzu vykonu. Tim uZivateldm usnadni konfiguraci
a pomuZe s optimalizaci jejich navrhd.

Zaveér

Ridici obvody STSPIN32G0 nabizeji vykonné

a flexibilni FeSeni pro Sirokou Skalu aplikaci, které
kombinuji moznosti mikrokontroléru STM32

s funkcné bohatym tfifazovym budicem. Diky
integrovanym ochrannym funkcim, vSestrannym
vyvojovym nastrojum a konkurenceschopné cené
zjednoduSuji tyto ovladace navrh, Setfi plochu desky
ploSnych spoju a zkracuji délku vyvoje, coz z nich
cini vynikajici volbu pFi vyvijeni kompaktnich aplikaci
pro fizeni BLDC motord. Kompletni fada téchto
kontrolérU je jiz béZné k dostani u autorizovanych
distributord.

RAI, Amsterdam
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Na palubé s Tl, muzikou i Al

Ing. Jan Robenek

Moderni automobily jsou coby
vykonné pocitace posazené na
ctyrech kolech elektronikou
doslova napéchované. Od
sledovani tlaku v pneumatikach
aZ po elektricky ovladana stresni
okna nebo i antény, které zasahuji
jesté vys.

A nékde mezi tim vznika obrovské pole plsobnosti
pro dalSi nescetné obvody. Z novinek od spolecnosti
Texas Instruments to budou napf. radarové snimace
s Al nebo té7 audio procesory, véetné zesilovacu.
Pohlidaji bezpecnost a pobyt na palubé dale
zpfijemni.

Viny vse vidi

Noveé Cipy, predstavené pro potfeby automobilového
pramyslu zac¢atkem ledna, jsou dohromady Ctyfi

a uplatni se bez ohledu na provedeni vozu i
pohonnou jednotku. Prvné zde mame 60GHz systém
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radarového snimace AWRL6844 ,tfi v jednom”
pracujiciho v pasmu milimetrovych vin, ktery
umi kvali zapnuti bezpecnostnich pasl sledovat
obsazenost vozu, zaznamenat pfitomnost déti
a detekovat i naruSeni prostoru, to vie s pfispénim
jediného Cipu, na kterém dale pobé&Zi algoritmy
umeélé inteligence, feSené primo na misté - tzv.
Edge. Vyvojari zde proto mohou, tfeba i s vyvojovou
deskou na fotografii, vyhodné nahradit technologie,
které drive potrebovaly vétsi pocet senzord, at jiz
ultrazvukovych nebo téch, které byly kvali sledovani
hmotnosti zapracovany pfimo v sedadlech, a pro
kazdé z vozidel snizit souvisejici naklady v priméru
o dvacet dolard.

Vnitfni strukturu radarového systému AWRL6844
s FMCW, provozovaného v oblasti 57 az 64 GHz,



Ize pro vétSi srozumitelnost rozdélit na Ctyfri

casti. Vysokofrekvencni / analogovy subsystém
RFANASS pracuje se ¢tyfmi kanaly vysilace a také
pfijimace, zatimco soucasti FECSS (Front-End
Controller Sub-System) jiz bude procesor Cortex

M3, zodpovidajici za konfiguraci, fizeni nebo téz
kalibraci vstupniho dilu radaru. Strukturu dale

tvofi aplikacni subsystém APPSS s uZivatelsky
programovatelnym 200MHz jadrem Arm Cortex-R5F,
kde rovnéz nalezneme TOPSS (Top Sub-System)

a bezpecnostni modul HSM. Ve vyctu pak nesmime
zapomenout ani na podsystém radaru s DSP,
zkracené DSS, vystavény okolo vykonného 450MHz
procesoru C66x od Tl za ucelem dalSiho zpracovani
signalu. Ve vysledku proto ziskame kvalitnéjsi
vystupy spojené s rozhodovanim, ale i kratsi dobu,
nezbytnou k provedeni vSech operaci. Vyrobce uvadi,
Ze radarovy systém dosahuje v priibéhu Fizeni pfi
detekci pasazéru a jejich lokalizaci preciznosti na
Urovni 98 procent. Po zaparkovani nam palubni
elektronika zase kontroluje déti ponechané bez
dozoru, zatimco neuronové sité pro detekci
mikropohyb( v redlném case pfi klasifikaci nyni stale
slibuji 90 %. Vyrobci (OEM) tak mohou na zakladé
pfimého snimani aktualné vyhovét i z pohledu Euro
NCAP. Kdyz konecné parkujeme, systém se diky
chytrému skenovani prizpldsobi odliSnému prostredi
a zamezi faleSnym poplachdm, pokud jde napr.

o chvéni nebo i dalsi podnéty, pfichazejici z vnéjsku.

Jako v kiné

Jesté dostupnéjsi prémiové audio i v mensim voze?
Zadny problém, vezméte prosté v Gvahu jadro
audio DSP nové generace od firmy Tl, spole¢né

s mikrokontroléry AM275x-Q1 ¢i procesory
AM62D-Q1. KdyZ k tomu pridate i dalsi produkty,
vCetné audio zesilovace TAS6754-Q1 pracujiciho
ve tfidé D, mate k dispozici rovnou cely systém.

1L Modulation Channel Schematic

PVDD
E QUTP El ~y e
OUT™M » T
Only 1 inductor
J L needed per
channel

<~

Jadro C7x zde pfi zpracovani dosahuje v porovnani

s ostatnimi audio DSP vice nez ¢tyfnasobného
vykonu a v kontextu celého SoC otevira cestu

k prostorovému zvuku, jeho syntéze, aktivnimu
potlaceni rucht okoli nebo téz pokrocilym sitim, jako
je AVB (Audio Video Bridging) FeSené pres ethernet.
S trochou nadsazky jiz mtze mit Dolby Atmos
prakticky kazdé vozidlo. A pokud si k tomu pfidate
zminény Ctyrkanalovy zesilovac s digitalnimi vstupy
a diagnostikou zatéze v realném case, spotfebujete
diky modulacni technologii s jedinou induk&nosti (1L)
tfeba jen polovi¢ni mnozstvi téchto dllezitych, ale
jinak docela problematickych pasivnich prvka.

Odkazy:

[1] https://www.ti.com/about-ti/newsroom/news-
releases/2025/2025-01-06-new-edge-ai-enabled-radar-
sensor-and-automotive-audio-processors-from-ti-empower-
automakers-to-reimagine-in-cabin-experiences.html

PC Automation

Profesionalni ELEKTRO — CAD program
Kompletni zpracovani dokumentace v oborech:

I automatizace I méfeni a regulace
I elektronika

I hydraulika

I elektroinstalace
I pneumatika
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Na trhu chybi tisice odborniku na cipy.
VUT v Brné otevre studijni program, ktery
v Cesku nema obdoby

Zuzana Hubnerova

Okolo tFi tisic odborr"'kﬁ v Eesku Takova je priblizné podle védct z Ustavu

> fa 2t TP T mikroelektroniky Fakulty elektrotechniky
aaz padesat tisic speclallstu a komunikacnich technologii VUT (FEKT VUT) stavajici

Vramci EVI‘OPY- poptavka po lidech v oblasti ¢ipd a modernich
polovodica.
| proto letos v zafi na fakulté oteviou ojedinély

A pakalarsky a magistersky program, ktery bude pravé
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na tuto oblast zaméren a bude mit kapacitu az sto
studujicich. Propoji teorii s praxi, nabidne zkusenosti
odbornikl z jinych fakult a z prdmyslu i mnozstvi
zajimavych stazi v Cesku a ve svété. PFihlasky Ize
podavat do 31. bfezna 2025.

Poptavka po odbornicich v oblasti
Cipt a modernich polovodicu stale
roste

Oblast polovodicli momentalné patii mezi
strategické priority jak Evropské unie, tak Ceské
republiky. ,Je to pochopitelné, protoZe rozmach Cipl
je obrovsky. Mame je vSude kolem sebe a snahou
Evropy i Ameriky je oprostit se od zavislosti na Asii,”
vysvétluje Vilém Kledrowetz z Ustavu mikroelektroniky
FEKT VUT a podotyka, Ze i proto nyni v Evropé
probiha fada velkych investic vtomto segmentu.

.V RoZnové pod RadhoStém ma firma onsemi, se
kterou spolupracujeme, v nasleduijicich letech postavit
za Ctyficet miliard korun tovarnu na SiC technologie
vyuzivané napriklad v autech,” upozornil Kledrowetz

s tim, Ze odbornici na Cipy a polovodice tak budou
stale zadangjsi.

| proto se na FEKT VUT rozhodli otevrit zcela novy
program, ktery v Cesku neméa obdoby. ,Novy program
Navrh ¢ipl a moderni polovodicové technologie
vychazi z jiz existujiciho programu Mikroelektronika
a technologie. Ten uzZ se vyucuje desitky let a bylo
treba ho znacnym zplsobem inovovat. TakZe jsme
ponechali stejnou kostru v podobé povinnych
vSeobecnych pfedmétu. Ale odborné predméty jsme
znacné inovovali a doplnili,” vysvétlil Vilém Kledrowetz.

Do vyuky zapojili i odborniky z dalSich fakult.
~Spolupracujeme napfiklad s Fakultou strojniho
inZenyrstvi VUT, kde maji téma polovodicd zvladnuté
velmi dobfe, nebo s Fakultou informacnich technologii
VUT,” dodal Kledrowetz. Aby znalosti absolvent(
odpovidaly poZadavkdim trhu, do navrhu programu
se zapojili také priimyslovi partnefi. ,Ptali jsme se
jich, co by chtéli, aby studenti znali a uméli. Jak by mél
absolvent takového programu vypadat. Ale vyuku
jsme sestavovali i s ohledem na samotné studenty
a snazili se zohlednit to, co je bavi a zajima. Nasim
zamérem bylo namichat to tak, abychom vytvofili
program, ktery bude zajimavy a zaroven perspektivni,”
priblizil Vilém Kledrowetz.

Rada firem se navic sama nabidla, Ze do vyuky
zapoji své vlastni odborniky. ,Nékteré predméty

budou prednaset specialisté z firem. Budeme tady
mit zameéstnance napfiklad z Thermo Fisher Scientific,
onsemi ¢i Codasipu. Studenti tak ziskaji poznatky
primo z praxe a firmy zase uvidi, jak studenti pracuji,
a pfipadné je mohou rovnou oslovit s nabidkou
prace,” Fekl Kledrowetz.

PFfedméty inovovali v ramci nového programu nejen
po obsahové strance a obsazenim vyucujicich, ale i po
formalni strance. ,UCeni se néjakych definic nazpamét
a podobné je v dnedni dobé zastaralé. Inspirovali
jsme se proto v zahranici a u fady predmétd zavedli
napfiklad ukonceni v podobé kolokvia. Studenti budou
pracovat sami nebo tymoveé na rliznych projektech.
Budou se tim uit nejen samotny obor, ale taky
rozdélit si praci, spolupracovat, prezentovat a obhdjit
si své napady,” popsal Kledrowetz.

Oba programy - bakalarsky i magistersky se
zadjemclim oteviou letos na podzim a uvitaji az stovku
studentd. Zatimco bakalarské studium nabidne
zakladni vhled do celé problematiky, magisterské
uz pljde do vétsi hloubky. ,Navrh polovodic¢ovych
Cipl zahrnuje cely retézec od navrhu obvodu pres
vyrobni procesy po testovani, pouzdfeni, osazovani
desky. Absolvent bakalarského studia by mél cely
tento retézec znat a védét, zda napfriklad jeho navrh
schematického zapojeni pUjde vibec vyrobit nebo kde
by dal v tom vyrobnim fetézci mohly byt problémy,”
priblizil Vilém Kledrowetz s tim, Ze magisterské
studium jde pak do mnohem vétSiho detailu
u jednotlivych oblasti.

Novy studijni program nabidne
vhled do celého Fetézce od navrhu
aZ po testovani Cipu

A tém, které celd problematika zaujme natolik, ze
budou chtit jit jesté dal, se podle Viléma Kledrowetze
rozhodné meze nekladou. ,VUT je ¢lenem Czech
National Semiconductor Cluster - sdruzeni firem,
vyzkumnych organizaci a vysokych Skol v oblasti
modernich polovodicl. Diky tomu maji nasi studenti
obrovské moznosti cestovat na rlizna zahranicni
pracovisté. V zimnim semestru tak napfiklad odjelo
Sest nasich doktorandd na Tchaj-wan, kde se budou
ucit, jak implementovat umélou inteligenci na Cip
nebo o kybernetické bezpecnosti v ramci Cipd,” popsal
na zaveér Vilém Kledrowetz dalSi moznosti, které se
aktivnim studentim oboru nabizi.

www.vut.cz
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Spoleénost Brady" predstavm
.S -76mm jadre

tlsku etik

Tiskarna BradyPrinter i7500
je urcena pro role s jadrem
o priuméru 76 mm a pF¥i vloZeni
nového spotiebniho materialu
automaticky upravi vSechna sva
nastaveni. Je pripravena k tisku za
pouhych 40 sekund a tiskne hned
na prvni etiketu, €¢imzZ eliminuje
veskeré kalibracni ztraty.

Nastavit a nesahat?

Dosavadni pfistup k velkoobjemovému a vysoce
presnému termotransferovému tisku etiket s jadrem
o prméru 76 mm (3") byl ve vétsiné primyslovych
odvétvi témér vzdy ,nastavit a nesahat”. Tisk etiket

s 76mm jadrem, ktery ma zasadni vyznam pro
sledovatelnost a dodrZzovani predpisu, ale jehoz
nastaveni a kalibrace jsou obtizné, je pro mnoho
vyrobnich, elektronickych, elektrotechnickych

a laboratornich odvétvi dobfe zndmym problémem.

Vse pripraveno za 40 sekund

To uZ neplati. U nového patentovaného modelu

své tiskarny odstranila spolecnost Brady, jakoZto
globalni specialista na znaceni, veSkeré slozitosti pfi
tisku etiket a definovala zcela nové moznosti tisku na
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fovou éru

etikety s 76mm jadrem. ,Nova tiskarna BradyPrinter
i7500 nevyzaduje, aby uZivatelé sefizovali snimace,
upravovali teplotu, definovali rozméry etiket nebo
plytvali etiketami na kalibraci,” Fika Omer Adisen,
produktovy manazer pro stolni tiskarny a software
ve spolecnosti Brady. , Tuto technologii nazyvame
LabelSense. Eliminuje frustrujici metodu pokus(

a omyld pfi ru¢ni kalibraci tiskadrny a umozniuje
tisknout za pouhych 40 sekund. V tom uz je
zahrnuto i vloZeni spotfebniho materialu Brady,
ktery je navrzen tak, aby jej bylo mozné vlozit pouze
spravnym zpUsobem.”




Efektivni a flexibilni tisk

Nova tiskarna BradyPrinter i7500

s technologii LabelSense umozniuje

mnohem intuitivnéjsi a efektivnéjsi

tisk vysoce presnych etiket s jadrem

o priméru 76 mm. Neni potfeba pouzivat
vice tiskaren jen proto, abyste se vyhnuli
klasickym problémdm se spotfebnim
materialem a kalibraci. ,VSechna optimalni
nastaveni jsou jiz pfednastavena a tiskarna
automaticky rozpozna kazdy spotrebni
material Brady. Tiskarna i7500 nabizi
znacnou flexibilitu tisku, protoze uzivatelé
jsou schopni béhem pouhych 40 sekund
zmeénit tisk etiket na desky plosnych spoju
na vyrobni Stitky, na etikety s reliéfnim
profilem a smrStovaci buzirky, nebo ménit
material na prislusné specializované
laboratorni etikety. Dokonce i pfi vlozeni
miniaturnich 3,18mm etiket s QR koédem
tiskarna i7500 vytiskne hned prvni etiketu,
€07 sniZzuje mnoZstvi odpadu a podporuje
udrzitelné postupy pfi tisku etiket.”
Oteviené jadro

Kromé& automatické kalibrace dokaZe tiskarna
BradyPrinter i7500 v manualnim rezimu tisknout

na etikety s 76émm jadrem od jakéhokoli vyrobce.
.PTi zvaZovani prechodu na novy zplsob tisku etiket
poskytovany tiskarnou BradyPrinter i7500 neni tfeba
znehodnocovat stavajici zasobu etiket. Tiskarna
BradyPrinter i7500 dokaze tisknout jakékoliv etikety

s jadrem o praméru 76 mm od jakéhokoliv vyrobce
s velkou rychlosti a pfesnosti.”

Softwarové kompatibilni

V kombinaci s programem Brady Workstation pro
navrh etiket software okamzité rozpozna rozméry
vlozeného spotfebniho materialu a umoznuje
rychlé a intuitivni vytvareni etiket. Vedle ochrany
designu etiket obsahuje program Brady Workstation
také aplikaci pro snadny tisk oskenovanych etiket
a aplikaci pro automatizaci dat, kterd umoznuje
tisknout etikety ve spravny ¢as a se spravnymi
daty ze systému ERP. Tiskarna BradyPrinter i7500
podporuje tiskové jazyky, jako je ZPL, a dokaze
tisknout Stitky pomoci jiného softwaru pro navrh
etiket.

Prvotiidni tisk v novém pojeti

»Nova tiskarna BradyPrinter i7500 definuje zcela
novou predstavu o prvotfidnim, vysoce pfesném
tisku etiket s jadrem o priiméru 76 mm," fika

Omer. ,PIné automaticka kalibrace umoziuje tisk

na rlizné spotrebni materialy do 40 sekund. Diky
podpore prehledného uZivatelského rozhrani na
velkém integrovaném displeji tiskne i7500 Sirokou
Skalu etiket bez jakychkoli sloZitosti. M{Zzeme vam
poskytnout praktickou ukazku pfimo u vas a ukazat
vasim tymUm, jak intuitivni m{zZe tisk etiket byt.”

www.bradyeurope.com
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Elektronicke
displeje

|
Terminologie

[

b
RNDr. Kareljurék,_&h.D.
Ing. Zuzana Nejezchlebova, CSc.
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Clanek je pokracovanim terminologie z Siroké oblasti
elektronickych zobrazovacich zafizeni. Text navazuje
na predchozi terminologicka témata: Historie displejd,
3D displeje, Dotykové displeje. Text vychazi zejména

z dokumentt technické komise IEC/TC 110, pravnich
dokument( EU i CR, web(i Eeskych 3kol a z €lankd
Ceské a anglické wikipedie.

Elektronicky displej, e-displej je vystupni zafizeni
pro prezentaci informace, obvykle ve vizualni formé
(electronic visual display), pfitom zobrazovana videa,
obrazy nebo texty jsou pfenaseny elektronicky.
Poznamka: Anglicky termin display Ize mimo
e-displeje prelozit: vystavit, prokazat (néco); ukazka,
predvedeni (néceho) [Password].

Electronic signage - elektronické znaceni, resp.

systém e-znacek identifikacnich, smérovych

a zejména reklamnich. Vyvoj technologie pak ved|

k ,digital signage”, viz obr. 2.

Digital signage - digitalni zobrazovaci zafizeni ve

verejné pristupnych prostorach. Jejich tcelem je

obvykle zobrazeni informaci varovnych, navigacnich,

a predevsim digitdlné Fizené reklamy. Vyvojové etapy

jsou:

- Displej typu e-papir (e-ink display);

- Displej typu matice tecek (dot matrix display);

- Multimedialni pfehravac: prehravany obsah je
fizen centralizovanym managementem;

- Interaktivni (interactive digital signage): uzivatelé
mohou ,listovat” v nabidce.

Vnimani informace z e-displeje:

- vizualni vnimani (visual perception) - grafické
uzivatelské rozhrani (graphical user interface);

- hmatové vnimani (haptic perception) - dotykové
uzivatelské rozhrani (touch user interface).

Interakce €lovék-pocitac (human-computer

interaction) souvisi s pfisluSnym rozhranim, napf.:

- audio - zvukové signaly, rozpoznavani redi,
mluvciho;

Obr. 1 Sklapéci smartphone a ohebny smartphone s OLED displeji
[WikiComm]



- senzorové - hmatova cidla, mys,
klavesnice;

- vizualni - vyraz tvare, pohyb téla,
pohyb vicek. ® |sortie  —

Klasifikace e-displeju podle: ‘

- kontextu pouzivani (application-
based): silni¢ni vozidla, letadla;

- funkce (function-based): 3D, ohebné,
dotykové, interaktivni;

- technologie (technology-based): LCD,
OLED.

PFehled pouZivani e-displejl

(Overview of display applications)

| .:.ﬂﬁr Tn; "‘

Hetsnki

251

% .

Florenc®
=

¥ i
Stocknol™

AL
A
R

[IEC TR 63340]:

osobni/nositelné (personal/
wearable). kamery (cameras),
telefony (phones);
domacnost/kancelar (home/office):
kuchynska zafizeni, smart office;
architektura (architectural): budovy, vytahy

a eskalatory, vefejna znaceni;

zabava (entertainment): e-hry, TV, bézecké
trenazery;

mobilita (mobility): automobily, letadla, zZeleznice,
kosmické raketoplany;

medicina/zdravotni péce (medical/healthcare):
medicinské pfistroje, monitorovani fyzické
aktivity.

Zakladni terminy [Wikipedie, Google Search]:

Aktudlni typy displeja:

- 3D displeje (3D displays);

- Ohebné displeje (Flexible displays);

- Dotykové a interaktivni displeje (Touch and
interactive displays);

- Laserové displeje (Laser display devices);

- Displeje typu bryle (Eyewear displays);

- OLED displeje (OLED displays);

- e-Displeje pro specialni aplikace (e-Displays
for special applications).

Dotykova obrazovka (touchscreen) je

v informatice oznaceni pro elektronicky vizualni

displej, ktery dokaze detekovat pfitomnost a misto

dotyku na zobrazovaci plose.

e-Ink displeje (e-Ink displays, e-paper displays)

jsou zalozené na zobrazovaci technologii, ktera

napodobuje vzhled inkoustu na papirové strance.

Na rozdil od konvencnich LCD displejl tento typ

svétlo nevydava, ale odrazi. Jde tedy o zobrazovaci

zafizeni pro aplikace s limitovanym napajenim.

Hmatovy elektronicky displej (tactile electronic

display) je druh displeje, ktery prezentuje textovou,

resp. grafickou informaci vnimanou hmatem.

Je vyuzivan pro komunikaci a rozpoznavani

o
»

L
)
"

Obr. 2 Digital signage - Odletovy displej na letisti. [WikiComm]

objektd osobami se zrakovym postizenim (vision
impairment, vision loss) a vyzaduje se aktivni dotyk.

- Interaktivni displej (interactive display) je
displej, ktery dovoluje uZivateli reagovat dotykem
nebo jinym nefyzikalnim vstupem a provadét
interaktivni zpétnou vazbu na uZivatele.

- Ohebny displej (flexible display) - e-displej, ktery
je v principu ohebny, na rozdil od tradicnich
plochych displeji v béZznych e-zafizenich.

V poslednich letech roste zajem vyrobct spotifebni
elektroniky pouzivat tuto technologii displejd pro
e-Ctecky, mobilni telefony a pro dalSi spotfebni
elektroniku.

- Pruhledovy displej (Head-Up Display, HUD display)
- specialni typ displeje, ktery umoznuje pilotovi
¢ist informace, aniz by musel sklopit hlavu dold
na palubni desku. Vyhodou je, Ze se o¢i pilota
nemuseji pfeostfovat na blizko a na dalku. HUD
byl vyvinut pro vojenské stihaci letouny, ale
v posledni dobé se rozsifil do civilniho sektoru
letectvi i automobilové dopravy, viz obr 4.

- Rolovatelny displej (rollable display) - ohebny
e-displej, ktery Ize srolovat do malé rulicky. Takové
displeje nabizi napf. firma LG; jsou rolovatelné,
bez naruSeni displeje, textu nebo obrazu.

- Zakf¥ivena obrazovka (curved screen) - e-displej,
jehoZ pozorovaci povrch je konkavni (concave
viewing surface). TV s takovou obrazovkou nabizi
Samsung od roku 2013.

- Zakf¥iveny projekéni displej (velkoformatovy)
nabizi firma Cinerama od roku 1952.

DalSi souvisejici terminy

- Ergonomie (ergonomics) vznikla pocatkem
20. stoleti jako obor zabyvajici se optimalizaci
potfeb ¢lovéka v pracovnim prostfedi a v jeho
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Ergonomie am PC-Arbeitsplatz

4 Fir den Monitor gilt
ein Sichtabstand von

1 Die oberste Bildschirmzeile

sollte leicht unterhalb r
der waagerechten 1
Sehachse liegen.

2 Tastatur und Maus
befinden sich in einer
Ebene mit Ellenbogen
und Handflachen.

3 90° Winkel zwischen
Ober- und Unterarm
sowie Ober- und
Unterschenkel.

i ove o

mindestens 50 cm.
Der Bildschirm sollte
im rechten Winkel
zum Fensterstehen.

5 Die FulRe bendtigen
eine feste Auflage.
Ggf. FuBhocker nutzen.

Obr. 3 Ergonomie pfi praci s e-displejem; (7) poloha nejvyssiho Fadku textu, (2) poloha klavesnice a mysi, (3) télesné Uhly pro vysku

sedadla a stolu, (4) poloha okna, (5) poloha chodidel [WikiComm]

podminkéach. Slo zejména o stanoveni vhodnych
rozmér(, designu nastrojl, nabytku a jejich
usporadani v pracovnim prostfedi a v optimalnich
dosahovych vzdalenostech, viz obr. 3.

- Hmatové vnimani (haptic perception) - proces
ziskavani informace (z displeje) pomoci hmatu,
coz zahrnuje vnimani pomoci receptord: tlaku,
bolesti, chladu, teploty a vibraci.

- Ohebny telefon (flexible phone) nabizi vétsi
displej nez standardni smartphony (viz obr. 1).

- Reklamni/vystrazné znaceni/e-displeje
(electronic signage) - e-displeje pouzivané pro
verejné prostory, které casto vyzaruji intenzivni
barvy. Displeje mohou upozorfiovat na obchodni
nabidku, smér cesty k néemu, na nebezpedi atp.

- Skladaci telefon (foldable phone resp.
foldable mobile) ma schopnost vertikalniho i
horizontalniho ohybani obrazovky. Obrazovka ani

pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pro

praci se zobrazovacimi jednotkami. Tato smérnice

zavadi terminy:

- Zobrazovaci jednotka (display screen
equipment) - zafizeni pro zobrazovani
alfanumerickych znak( nebo grafického
zobrazeni bez ohledu na zpUsob zobrazovani.

- Pracovni stanice (workstation) - sestava
zahrnujici zobrazovaci jednotku, popfipadé
vybavena klavesnici ¢i vstupnim zaFizenim
nebo programovym vybavenim urcujicim
rozhrani ¢lovék/pocitac, volitelnym
prislusenstvim, perifernim zarizenim vcetné
disketové jednotky, telefonem, modemem,
tiskarnou, stojanem na dokumenty, pracovnim
sedadlem, pracovnim stolem nebo deskou
a bezprostfednim pracovnim prostfedim.

obraz se pfi ohybu neposkodi (viz obr. 1). Studium souvisejici problematiky

- Stuperi kryti skladacich telefona proti vodé -
(levels of waterproofness) - stupné ochrany nabizeji
ohebné telefony: -
- IPX8 zajistuje vodéodolnost az do 2 metrli pod

hladinou po dobu 30 minut;
- IP52 poskytuje pouze ochranu proti padajici
vodé. -

Souvisejici legislativa EU

- Smeérnice 90/270/EHS - Zobrazovaci jednotky
(Display screen equipments) stanovi minimalni
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CVUT Praha, FEL, pfedmét Obrazova fotonika je
vénovan mj. zobrazovacim systémim.

TU Ostrava, Fakulta strojni, dipl. prace, Shankar,
Programmable Laser HUD Display (Head-Up
display). Tento prlhledovy displej pouzivaji piloti
i Fidici automobild.

VUT Brno, FEKT, Ustav jazyk( (Department of
foreign languages), bak. prace: Vyvoj zobrazovacich
zatizeni (Development of display technology).
Popis technologii: CRT, LCD, LED, OLED, Plasma
a hologram.



or _»

Souvisejici technické

komise/skupiny:

IEC/TC 110 Elektronické displeje

(Electronic displays) vypracovala mj.

terminologické normy:

- Displeje typu bryle (Eyewear
displays), IEC TR 63145-1-1;

- Dotykové a interaktivni
displeje (Touch and interactive
displays), IEC 62908-1-2;

- Elektronické displeje
(Electronic displays), IEC CD
62977-1-2: 2024;

- e-Ink displeje (e-Ink displays,
Electronic paper displays), IEC
62679-1-1;

- Jednotky podsviceni pro LCD
(LCD dispay lighting units), CSN EN 62595-1-2;

- Laserové displeje (Laser display devices), IEC
62906-1-2;

- LCD displeje (Liquid crystal display devices), IEC
61747-1-2: 2014;

- Ohebné displeje (Flexible display devices), IEC
62715-1-1;

- OLED displeje (OLED displays), CSN EN 62341-1-
2;

- Plazmové displeje (Plasma display panels), CSN
EN 61988-1;

- 3D displeje (3D display devices), IEC 62629-1-2.

PT 63340, Elektronické displeje pro specialni

aplikace (Electronic displays for special applications)

pr|praV|Ia publikace: IEC TR 63340:

Cast 1: Obecny Gvod (General introduction). 2024

- Cast2: Vytah a eskalator (Elevator and eskaldtor):
2024

- Céast 3: Hry a e-sporty (Gaming and e-sports)

- Cast 4: Verejné informace a znaceni (Public
information and signage)

- Céast 5: Aplikace pro vozidla (Review of TC 110
standards to automotive application)

IEC/TC 119 Tisténa elektronika (Printed electronics)

vypracovala mj. terminologické normy:

- TiSténa elektronika (Printed electronics), IEC
62899-10;

- Tisténa a ohebna elektronika (Printed and
flexible electronics), IEC 60050-543: 2024.

ISO/TC 159 SC 4, Ergonomie interakci

Elovék-systém (Ergonomics of human-system

interaction) vypracovala mj. soubor norem CSN EN

ISO 9241, Ergonomie systémovych interakci ¢lovéka

(Ergonomics of human-system interaction):

- (st 302, Terminologie pro elektronické
zobrazovaci displeje (Terminology for electronic
visual displays);

Obr. 4 Prihledovy displej (Head-Up display) pro piloty letadla
[WikiComm]

- (Cast 303, PoZadavky na elektronické zobrazovaci
displeje (Requirements for electronic visual
displays).

Literatura:

Password, Anglicky vykladovy slovnik, Chambers Concise Usage
Dictionary, 1991

[csWiki] csWikipedia:

- Digital signage

- Dotykova obrazovka

- Ergonomie

- Interakce ¢lovék-pocitac

- Kategorie:Elektronické displeje
Prihledovy displej

[DPS AZ]

- 3Ddispleje, DPS-AZ, ¢. 2/2014

- Displeje LED a OLED, DPS-AZ, €. 3/2013

- Dotykové displeje, DPS-AZ, €. 6/2017

- Historie displej, DPS-AZ, ¢. 6/2020

[enWiki] enWikipedia:

- Category:Cinerama

- Category:Display technology

- Category:Flexible displays

- Category:Touchscreens

- Digital signage

- Haptic technology

[Google Search dotazy]

- Whatis the e-ink display

- Cojetoergonomie

[WikiComm] Wikimedia Commons: (obr. 1 aZ 4)

- Category:Digital signage

- Obr. 1, Galaxy Z Flip & Galaxy Z Fold.jpg, autor: Samsung
Galaxy Z, https://commons.wikimedia.org/wiki/
Category:Flexible_displays#/media/File:Galaxy_Z_Flip_&_
Galaxy_Z_Fold.jpg

- Obr. 2, Departure board at Geneva Airport.jpg, autor: Tila
Monto, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Departure_
board_at_Geneva_Airport.jpg

- Obr. 3, Ergonomic workstation.png, autor: Marcel Kollmar,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ergonomic_
workstation.png

- Obr. 4, Hud on the cat.jpg, autor: US Navy pilot, https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Hud_on_the_cat.jpg
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Chytré a flexibilni méfeni a ovladani
energie v budovach: ABB systém InSite
pFinasi feSeni pro komplexni energeticky
management

ABB dale rozsiFila svij chytry
systém meéreni a fizeni energii
a zatéze InSite prostrednictvim
novych plug-in rozsirujicich
modult, aktualizovala software,
aby zlepsila energetickou ucinnost
jak v podruzném, tak i koncovém
rozvodu a umoznila dalSi moZnosti
pouziti.
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Systém InSite vyuZziva elektricka data z pristroj
a zafizeni prostfednictvim kompaktni centralni
fidici jednotky SCU200. Tento systém fizeni,
ovladani a méreni je mozné pomoci plug-in
rozsifujicich moduld, pripojenych k fidici jednotce,
prizpUsobit rdznym aplikacim a pozadavkdm
podruznych a koncovych rozvodd. Poskytuje
energetickou transparentnost, dalkové monitorovani
a prediktivni idrzbu s pristupem k redlnym datdm
prostfednictvim uZivatelsky privétivého webového
serveru InSite nebo aplikacim tfetich stran.
Systém Fizeni energie InSite Ize Skalovat
od velkych budov po domacnosti a umoznuje
uzivatelm optimalizovat spotfebu energie



TR InSite
- Systém meéreni a Fizeni energie

B
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pro zobrazeni méfenych hodnot
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Obr. 1 Pfehled komponent systému InSite pro energeticky management

a dosahnout plného Fizeni zatéze, snadno integrovat
dobijeni elektromobill (EV), fotovoltaické (PV)
systémy, méfice spotreby a dalsi.

Nova vylepSeni systému InSite zahrnuji plug-in
USB modul, ktery mimo jiné umoZznuje pfipojeni
k méFicim spotreby a aktualizaci softwaru. To
poskytuje vySSi Uroveri monitorovani energie
a prevenci vypadku diky schopnosti upravit

nebo naplanovat spotfebu, jako je snizeni nebo
pozastaveni dobijeni elektromobilu.

Novy modul méfice energie nyni mize mérit
vySSi proudy, zatimco pfidany modul pomocného
a signalizacniho kontaktu muZze ¢ist stav zapnuti
a vypnuti zafizeni dUlezitych aplikaci v nemocnicich
nebo datovych centrech, aby bylo mozné v pfipadé
vypadku podniknout kroky k naprave.

e ——
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(= [, ____,}3 = InSite Webovy server
Py > B
P 4 BE ¥
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Obr. 2 Architektura systému InSite pro energeticky management
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Sebastiano Paganini, globalni manazer
produktové rady pro FeSeni fizeni energie v divizi
Smart Buildings, ABB Elektrotechnika, uvedl:

JJak se systém InSite rozsifuje, stava se jesté vice

Skalovatelnym a flexibilnim. Spolupracovali jsme

se zakazniky, abychom pochopili a vyvinuli dalsi

moduly a integrace zafizeni, které splnuji jejich

specifické pozadavky. Patfi sem nabijeci stanice
elektromobil(l a méFice spotfeby energii. Sirsi 3kala
zatézi mlze byt monitorovana a fizena, coz zlepsuje
schopnosti fizeni zatéZe a energetickou ucinnost.”

Systém InSite nové
podporuje pfipojeni
rozsifujicich modult - wi-fi
modul, modul pFislusenstvi
pomocnych a signalnich
kontaktl, elektromérovy
moznosti energetického
managementu:

- Modul motorového pohonu
umoznuje dalkoveé ovladani
pripojenych zafizeni a mlze
byt také pfipojen k systému
InSite, takze je Ize zapinat
a vypinat na dalku
pfimo prostfednictvim
webového serveru InSite
nebo prostfednictvim
nastavenych automatizaci.

- Modul automatického motorového pohonu
umoznuje opétovneé pripojit zafizeni v pfipadé
nezadouciho vypnuti, aby byla zajisténa
nepretrzita ¢innost systému a spotrebicy, jako
jsou chladici zafizeni v gastronomii, potravinarstvi
atp. Napfiklad pokud dojde k vypnuti jistice,
modul automatického motorového pohonu se
pokusi zapnout vypnuty jisti¢ po odstranéni
poruchy nebo vypadku proudu. Integrace
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se systémem InSite umoZnuje uzivateldm
pfijimat upozornéni na opakujici se poruchy

a monitorovat veskerou aktivitu prostrfednictvim
webového serveru InSite.

- Analyzatory D1M a elektroméry D11 a D13
monitoruji spotfebu energie zafizeni pfipojenych
k systému InSite a poskytuji analyzu toku energie
zahrnujici komplexni méfeni a plné méf¥ici
schopnosti, aby se zlepSila energeticka ucinnost
elektrického systému pro jakoukoli standardni
aplikaci od budov po prlimyslové objekty.

Zarizeni a spotrebice tfetich stran mohou byt
integrovany pro vyvazeni dostupnosti a poptavky po
energii, coZ je umoznéno prizplsobenim prioritizace
zatéze. Napriklad s novymi funkcemi integrace
nabijecky elektromobill Ize volit mezi ¢asové
optimalizovanym nebo energeticky efektivnim
dobijenim a maximalizovat vyuZiti vlastni vyrobené
elektfiny tim, Ze se upfednostni solarni energie pred
energii z elektrické sité.

https://new.abb.com/cz


https://new.abb.com/news/cs/detail/113214/chytre-a-flexibilni-mereni-a-ovladani-energie-v-budovach-abb-system-insite-prinasi-reseni-pro-komplexni-energeticky-management
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